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Abstrakt

Elektronické vzdelavanie sa v sucCasnej dobe, v ktorej Studenti pocituju
nedostatok odbornej literatury, javi ako efektivna metéda studia pristupna pre
vSetkych. Jedinou podmienkou je pristup k funkénému pocitacu. Je vsak
otazne ¢i Student Cas straveny pri pocitaCi venuje hre, zabave alebo
ziskavaniu pre neho potrebnych informécii. Ulohou nas pedagdgov by malo
byt, aby sme spravnou motivaciou a zadavanim vhodnych projektov viedli
Studentov nielen k ziskavaniu potrebnych vedomosti a informacii, ale aj
k tvorivému zhodnoteniu a uplatfovaniu nadobudnutych poznatkov v praxi.
Predkladany prispevok informuje o skusenostiach pri vyuzivani e-skript
Fyzika |, e-materialov pri Studiu fyziky a tvorbe projektov so Studentmi FRI
Zilinskej Univerzity na detaSovanom pracovisku v RuZomberku, ktoré su
spristupnené na adrese http://hockicko.utc.sk/semestralky/index.html.

1 Uvod

Zakladnou myslienkou vacésiny modernych koncepcii fyzikalneho vzdelavania
je viest Ziaka k poznavacim aktivitdm, samostatnosti v rieSeni uloh a k timovej
praci pri ziskavani a vyuzivani poznatkov, od pasivneho prijimania informacii k
aktivnemu objavovaniu. NajcennejSou sucastou ludského vzdelavania uz nie
je znalost faktov (v zmysle doterajSieho nazerania), ale schopnost pracovat
s informaciou — ziak sa ma naudit ziskat novu informaciu analyzou a syntézou
poznatkov, tvorit hypotézy a overovat ich, spracovat informéaciu a formulovat
poznatok [1]. SuCasny vzdelavaci systém, ktory bol vytvoreny v inej dobe,
spifa uvedené naroky iba &iastodne. V budlcnosti preto bude potrebna
zdsadna zmena doterajSieho ponimania funkcie vzdelavania, aby sa podarilo
dosiahnut uvedené skutoCnosti. Ovela viac bude potrebnd schopnost
vlastného uasudku, kritického a tvorivého myslenia, €inov, obnovovania a
dopliiovania svojich znalosti pocas celého aktivheho obdobia Zivota [2].

Fyzika a fyzikalne poznavanie sa zameriava na Studovanie a vysvetlovanie
javov okolo nas. Ako predmet vyucby patri medzi nie velmi oblibené najma
pre svoju naro¢nost. Problémy so ziskavanim vedomosti a novych poznatkov
v tomto predmete u Studentov suvisia jednak s matematickym aparatom, ktory
fyzika pouziva, ataktiez s abstraktnym myslenim v mySlienkovych
experimentoch, ktoré kvdli, ¢i uz Casovej alebo materidlnej nedostupnosti,
fyzika vyuzZiva na modelovanie realnych javov.
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Prave v tomto smere nam méze pomdct’ vypoctova technika, ktord umozniuje
simulovat’ deje prebiehajuce v prirode, vytvarat modely tychto dejov, zmenou
parametrov ovplyviiovat priebeh dejov a v kone¢nom désledku matematicky
opisat dany fyzikalny jav. PocitaC zohrava dbélezita ulohu aj pri vytvarani
matematickych modelov fyzikalnych javov. Budovanie a skimanie
matematickych modelov patri dnes k zakladnym uloham suc€asnej vedy.

Moderné informaéné a komunikaéné technolégie nam mdzu poméct pri
premene tradi¢nej Skoly na tvorivi Skolu tretieho tisicroCia. Ako jedna do
buducna perspektivna informacna technolégia vtomto smere sa javi
elektronicka forma vzdelavania zndma pod skratkou e-learning.

2 Co rozumieme pod e-learningom

E-learning alebo elektronické ucenie zahffia v sebe také vyucbové procesy
ako web vzdelavanie, pocitatom podporované vzdelavanie, virtualne triedy
a spolupracu s vyuzitim digitalnych informaénych a komunikaénych technoldgii
(IKT). Vyucba zvy€ajne prebieha pomocou Internetu, intranetu/extranetu (LAN,
WAN), audio alebo video pasok, audio alebo video konferencii, satelitného
vysielania alebo CD ROM-iek [3]. Podfa inych autorov [4] je e-learning
podmnozinou distanéného vzdelavania, on-line vzdelavanie je podmnoZinou
e-learningu a poéitatom podporované vzdelavanie je podmnozZinou on-line
vzdelavania. Vo v8eobecnosti mozno povedat, Ze e-learning je vyu€ba alebo
vzdelavanie poskytované s vyuZitim elektronickych prostriedkov.

Definicii je vela, kedZe aj e-learning sa rozvija. A rozvija sa tak rychlo, ze
v stu€asnosti nie sme schopni ponuknut kone¢nu definiciu. V koneCnom
dosledku vS8ak mozno konStatovat, Ze e-learning nie je ni€ iné, ako kanal,
spbsob, cesta, ktorou sa vyuzivanim pocitaCov a sieti dokazeme spojit' so
Studentmi a poskytneme im moznost ucit sa [3].

Uplatfiovanie metddy e-learningu v ramci vzdelavacieho procesu sa javi ako
velmi uzito¢né, pretoze pre u€enie vyuziva kombinaciu réznych prostriedkov,
videozédznamov, pocitacovych simuldcii, uCenie prostrednictvom Internetu,
multimedidlnych hier, skupinovych diskusii cez siet amnoho dalSich
podobnych metdod Studia, ktoré robia proces ucenia zaujimavym, a pritom
reSpektuju individualne moznosti a predpoklady, a teda prindSaju poZzadované
vysledné efekty. Toto otvorené a tvorivé ucenie predpoklada vSak aj kreativny
pristup zo strany pedagoégov, pretoze k tvorivosti nemotivuju Studenta len oni
svojou osobnostou, ale aj samotné prostredie vyuky, riadenie Studia
a v neposlednom rade aj organizacia uc€enia.

E-learning je nielen efektivnou metddou pri ziskavani poznatkov, ale ponuka
Studentovi moznost naucit sa orientovat vo svete znacného mnozstva
informécii, uci ho vyberat informacie, triedit’ ich, spracovavat a spravne ich
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hodnotit. Velkou vyhodou poskytovania informacii prostrednictvom Internetu je
moznost ich neustalej aktualizacie. UCebné texty prezentované na Internete
mozno v porovnani s klasickymi lah8ie priebezne dopinat, vylepSovat
a prepracovavat. Ukazuje sa, Zze kombinacia prezenc¢nej a distanénej formy
vzdelavania by mohla byt tou najlepSou formou, nie len kvéli pohodliu a
komfortu, ale aj pre ziskanie o najvacSieho mnozstva vedomosti. AvSak iba
textovo uloZeny obsah a jeho elektronicky prenos na dialku nestaci, pretoze
pedagogické postupy pouzivané v prezencnej forme sa nedaju jednoducho
preklopit’ na elektronické [5].

Dnes uz moZno konstatovat, Ze e-vzdelavanie je aktualne na vSetkych
univerzitach, tak na Slovensku, ako aj v Ceskej republike [5]. Do povedomia
univerzit sa dostalo prevazne cez rieSenie projektov distanéného vzdelavania,
kde sa problém distribucie vzdelavacieho obsahu v elekironickej forme javi
ako najrychlejsi a najefektivnejsi, pricom tvorba e-skript v HTLM formate je
dnes uz zvladnutelna prevaznou vacésinou pedagogickych pracovnikov.

Krédom nas vSetkych, pokusajucich sa o transformaciu klasickej vyucby Sir§im
zavadzanim multimédii, by malo byt vzbudit' v Studentovi tizbu po neustalom
zdokonalovani, ziskavani novych poznatkov a vynikani vo svojom odbore [6].
Prave v tomto smere nam mdzu pomoct projekty prezentované v elektronickej
podobe, ku ktorym bude mat vacsina Studentov a ziakov pristup, bude si ich
modct kedykolvek pozriet, nechat sa nimi motivovat a indpirovat k dalSej
poznavacej a tvorivej €innosti.

3 Projektové vyucovanie vo fyzike

Slovo projekt pochadza zlatinského proicere av su€asnom pouzivani
znamena plan, navrh, zamer, pricom je su€asne uvazovana aj ich prakticka
aplikacia [7]. Praca na projekte je zaloZena na didaktickej koncepcii prepojenia
Zivota s myslenim, konania s poznanim a Skoly s mimoskolskou ¢€innostou.
Podla inych autorov bola metdda projektu povazovana za proces rieSenia
problémov. V minulosti bola idea projektu vSeobecne chapana ako program
proti tradi€nej vyuke.

Projektové vyu€ovanie predstavuje v istej miere odburanie tradi€énych Struktur
vyuky a autority, zohladnuje zaujmy Ziakov, ktorym sa otvara priestor pre
spontannost, samostatné konanie, zhromazdovanie skusenosti, podporuje sa
pohotovost a schopnost spolo¢ne rozhodovat a konat'.

Studenti detagovaného pracoviska Fakulty riadenia a informatiky (FRI) ZU
v Ruzomberku absolvuju kurz fyziky v zimnom semestri druhého roénika,
pricom Casova dotacia na tento predmet je tri hodiny prednasok, jedna hodina
vypoctovych a jedna hodina laboratérnych cvi€eni za tyzden. Kurz fyziky sa
konCi zapoltom a skuskou z daného predmetu. Aby sa fyzika stala pre
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Studentov zaujimavejSim a dostupnejSim predmetom, jednou z moznosti
splnenia zapoctovych podmienok z vypoctovych cviceni zfyziky bolo
zapojenie sa do projektu tvorby, publikacie na sieti a prezentacie semestralnej
prace zlubovolne zvolenej Casti fyziky. Kedze tito Studenti absolvuiju
jednosemestralny kurz fyziky (v pravom slova zmysle len Gvod do fyziky),
nemozno sa vSetkym Castiam zakladného kurzu venovat podrobne. Pasaze,
ktoré Studentov zaujali, mohli za pomoci doporucenej literatiry a inych zdrojov
na Internete dostudovat, vytvorit semestralnu pracu a prezentovat’ ju ostatnym
spoluziakom.

3.1 Realizacia projektov

Pri realizacii projektov v ramci cvi€eni z fyziky sme postupovali podla schémy
[8]:

e Zamer — stanovenie ciefa

e Planovanie - vytyCenie zakladnej témy, okruhov, vytvorenie
¢asového harmonogramu

o UskutoCnenie — realizacia ponechana na ziakoch, ucitel hra rolu
koordinatora a pomocnika, obhajoba projektu

¢ Vyhodnotenie — hodnoti ucitel aj ziaci

V prvej Casti sa Studenti oboznamili s moznostou vytvorenia semestralnych
prac avybrali si tému. Ako zdroj literatary im bolo ponuknuta elektronicka
verzia vybranych rieSenych prikladov z fyziky - Fyzika v prikladoch
(http://hockicko.utc.sk/Priklady/index.htm, momentalne je uz aj off-line verzia
[9]), elektronické skripta Fyzika | (http://kf-lin.elf.stuba.sk/~ballo/e3/index.htm)
a zaujimavé slovenské a zahrani¢né stranky s fyzikalnou tematikou (zoznam
liniek na http:/hockicko.utc.sk/Physics/index.htm). Ulohou $tudentov bolo
vytvorit' a prezentovat hypertextovy dokument zo zvolenej oblasti z fyziky s
pouzitim zakladnych funkcii standardu HTML, DHTML, CSS a JavaScriptu do
stanoveného terminu. Studenti mohli taktieZ vyuzivat dostupné HTML editory,
pripadne konvertovat dokumenty do formatov prehliadatefnych funk&énymi
browsermi. Studenti pracovali samostatne alebo v time, rozdelili si pracovné
ulohy, zostavili zoznam ¢&iastkovych cielov, ur€ili formu projektu a zdroje
literatury, zostavili navrh. DéleZitu ulohu zohrala aj komunikacia s autormi
zdrojov Studijnych materialov na Internete. Konecna forma semestralnej prace
bola uloZzend na serveri katedry fyziky, kde bola pristupna k nahliadnutiu
a zarovef hodnoteniu pre dalSich Studentov aj pedagégov.

4 Prieskum vyuzivania elektronickych materialov pri stadiu

S cielom zistit, do akej miery Studenti vyuzivali poskytnutl literatiru som
uskutoCnil v zavere semestra kratku anonymnu anketu, v ktorej Studenti
v prvych Styroch otédzkach odpovedali ano, nie, v piatej a Siestej stadilo na
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jednotlivé podotazky odpovedat &no, priCom odpovede sa navzajom
nevyluCovali. Nasledujuca tabulka obsahuje dotaznik agraf jeho
vyhodnotenie. Prieskumu sa zucCastnilo 64 respondentov — 23 Studentov
z dvoch kruzkov FRI d.p. Ruzomberok a pre porovnanie 41 Studentov z troch
kruzkov Elekrtotechnickej fakulty (ELF) v Ziline.

Tab. 1 Dotaznik

Otazka Odpovedalo ano [%]

ELF | FRI | Spolu

1. | Vyuzivali ste pri $tudiu nejaké multimedialne CD? 59 52 56

2. | Cerpali ste vedomosti z internetu? 78 91 83
3. | Pouzili ste pri Studiu e-skripta Fyzika 1? 49 52 50
4. | Pouzili ste iné e-skripta, e-knihy, e-materialy? 39 57 45
5. | Odkial ste sa pripajali na internet?

a) z domu 17 39 25
b) zo Skoly 66 65 66
c) z internatu 22 61 34
d) inde 32 30 31

6. | Na Co vyuzivate internet?

a) Studium a vyhladavanie info. 78 91 83
b) posielanie sprav — e-mail, SMS, chat 68 92 78
c) stahovanie suborov 73 92 78
d) hry 15 42 25
e) iné 29 63 42
f) nevyuzivam ho 0 0 0
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Obr. 1 Vyhodnotenie dotaznika

4.1 Vyhodnotenie prieskumu

Je potedujuce, Ze vSetci Studenti vyuZivaju Internet, ako, to mozno CiastoCne
vycitat z grafu. Ako sa dalo predpokladat, va&Sina Studentov vyuZiva Internet
pri Studiu (viac ako 90 % Studenti FRI a ¢osi menej ako 80 % Studenti ELF).
Trochu zaraZajuco v8ak vyznieva, Ze napriek staZzovaniu sa Studentov na
nedostatok odborne;j literatury vyuZivalo volne pristupné elektronické skripta
Fyzika | len 50 % $tudentov. Co sa tyka vyuzivania inej elektronickej literatury,
v tomto smere su aktivnejsi Studenti FRI (takmer 0 20%), ¢o mozno suvisi
s ich buducou profesionalnou orientaciou. Taktiez aj vo vyuzivani Internetu su
tito Studenti aktivnejsi (priblizne o 10 — 30 %). AvSak zatial ¢o Studenti ELF
vyuzZivaju Internet hlavne k Studiu, u Studentov FRI vedie posielanie sprav
a stahovanie suborov. Otazka vyuzivania Internetu mdze suvisiet aj
s moznostami pripojenia sa na siet. Zatial, ¢o vacsina Studentov oboch fakult
sa pripaja na Internet v Skole (takmer rovnako 66 %), velmi dobré podmienky
pripojenia sa na siet maju Studenti FRI na internate (rozdiel oproti ELF je
takmer 40 %). Ako vidiet z prieskumu, Studenti siahaju aj po inej ako klasickej
forme literatury (v priemere vySe 50 % pouzilo k Studiu multimedialne CD.)
V kone€¢nom désledku mozno konStatovat, ze elektronicka forma ucenia sa
ma svoje vyznacné postavenie vo vzdelavacom procese.

6
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5 Ukazky niektorych vybranych semestralnych prac z fyziky

Akustika a gitara

imalizované: IE

Ziklady akustiky:

@ 2003, Borus

Obr. 2 Akustika a gitara
(http://hockicko.utc.sk/semestralky/prace/p031/index.php)

Prezentaciu tejto semestralnej prace spojili Studenti s praktickou ukézkou —
prepojenim elektrickej gitary s pocitatom zaznamenavali jednotlivé tény,
kombinovali ich, sledovali ich ¢asovy priebeh, predpokladali funkéné zavislosti
¢asovych rozvojov.

Laser & Cd

prirucka

Obr. 3 Laser & CD prirucka
(http://hockicko.utc.sk/semestralky/prace/p032/index.htm)

Asi kazdy z nas ma istu predstavu o tom, ako funguje CD-ROM. Ale pozreli ste
sa uz niekedy do jej vnutra? Aby autori tejto semestralnej prace ¢o
najpresnejSie vysvetlili kolegom &innost CD-ROM-ky, nevahali rozobrat ju,
nafotit’ jej jednotlivé sucasti a takto objasnit’ jej fungovanie.
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Obr. 4 Svetlo, odraz a lom svetla
(http://hockicko.utc.sk/semestralky/prace/p034/index.html)

Zadajte uhol dopadu, vyberte prostredia, ktorymi sa I1G¢ pri prechode
rozhranim bude Sirit a vytvoreny program vam nasimuluje lom Zltého
sodikového svetla a vyrata uhol lomu (pripadne medzny uhol).

6 Zhodnotenie prace studentov

Projektu vytvorenia, prezentacie a publikacie semestralnej prace z fyziky sa
zucastnilo 21 Studentov (62%) z celkového poctu 34 Studentov (pokles oproti
minulému roku, kde z celkového poctu 54 Studentov sa projektu zuc€astnilo 45
Studentov (83%) [10]). Obsah semestralnych prac bol réznorody, pokryval
oblasti hlavne z optiky, akustiky, elektriny, tedriu relativity. Prezentacia
projektov sa uskutoCnila v ramci jedného dvojhodinového cvi¢enia v zavere
semestra, na jeden projekt bolo vymedzenych maximalne 15 minat (10 minut
prezentacia, 5 min. diskusia).

Studenti mali jasnu predstavu o cieloch prace. Kazdy zo Ziakov sa snazil
pripravit zaujimavy projekt pre ostatnych svojich kolegov. V projekte Studenti
spdjali svoje poznatky, skusenosti a zru€nosti do jedného komplexu.
Navodené situacie v nich vyvolavali vnutorné stimuly u€enia a vytvarali kladny
vztah k preberanému ucivu, viedli ich k rozvoju fyzikalneho myslenia a
vyjadrovania sa. Na cvi¢eni bol vytvoreny priestor pre konstruktivnu diskusiu
so Studentmi. Vzhladom k tomu, Ze sa ziaci navzajom pocuvali a aktivne sa
zapdjali do rieSenia problémov, rozvijala sa ich schopnost efektivne si
uchovavat informacie, vybavovat a reprodukovat ich. Proces osvojovania si
pojmov bol spajany s cielavedomou a aktivhou u€astou vSetkych Ziakov.
Pocitatové prezentacie ponukli dostatok zdrojov informacii a manipulaciu
s myslienkami, podporili u Ziakov rozvoj tvorivého myslenia.
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7 Zaver

E-learning prinaSa do vyu€ovania fyziky prvky novej kvality. Pre Ziaka otvara
nové moznosti samostudia s vyuzitim obrovského mnozstva materialov,
moznost objavovania novych poznatkov, ktoré si vymiefia a konfrontuje so
spoluziakmi, rozvoj myslienkovych a tvorivych aktivit. Na druhej strane
ucitelfovi ponuka moznost na skvalithenie a zatraktivnenie vyucby, tvorivy
pristup k vyu€ovaniu.

Pocitace a multimédia nam pomahaju Setrit €as, robia vyu€ovanie ucinnejsim,
zaujimavejSim, aktualnejSim, spracovavaju data vo fyzike ¢i matematike,
modeluju fyzikalne procesy, umoznuju vyhladat potrebné informacie na
Internete. Na tom, ze multimédia by mali byt vyuzivané pri vyuke fyziky sa
zhodli viaceri popredni fyzici z univerzit a narodnych vyskumnych centier
v Eurépe [11]. Prikladom ich vyuzitia by mohli byt z&kladné pocitatové
experimenty, simulacie, hry, virtualne triedy a multimedialne podporované
knihy. Multimedialne technolégie dnes ukazuju svoj potencial najma vo
vyucovani vedeckych predmetov. Pritahuju pozornost Studentov, umozriuju
jednoduch$i a rychlejSi proces ucenia. Fyzika je ¢asto povaZovana za naro¢ny
predmet. Hlavna pri€ina tkvie v tom, Ze nie je jednoduché zaviest empirické
zakony a dynamicky fenomén do knih. Interaktivhe multimedialne pomébcky so
simulaciami a pohybmi su obzvlast efektivne vo vyuke fyziky. Sucasné
postavenie elektronického vzdelavania poukazuje na dosahovanie pokroku pri
ulahcovani pristupu k vedomostiam cez mnohojazyéné ucenie a lahko
pouzitelné vyulovacie systémy. Je taktiez velmi délezité vyuzivat
multimedidlne pomécky aj v ostatnych predmetoch zahriiujucich zkladné
vzdelavanie, urobit vedu a technolégiu pritazlivejSou a oslovit tak apatiu
mladych ludi k vede [11].

Internet je zdrojom novych a ucelenych informacii a taktieZ zdroj in3piracie.
Pre Studenta je lahko dostupny a ¢asovo menej narocny na Studium a hlavne
na vyhladavanie informacii. Vdaka Internetu vzdialenost’ nehra ulohu a vsetci
Studenti sa mdzu zapojit do on-line vzdelavania. Na réznych strankach je
mozné najst uebné texty, animacie, videa a iné. Tato forma, ako naznacuju
Statistiky, bude v najblizSom Case eSte vyraznejsia. Z jednoduchého dovodu -
je najjednoduchsia a najlacnejSia, teda najefektivnejSia. Ak sa nam ju podari
spristupnit vSetkym Studentom, bude najefektivnejSia aj z ich pohladu.

E-learning v spojeni s projektovym vyuCovanim prinasa znacné zlepSenia
v oblasti samostatnej atvorivej prace ziakov v porovnani s tradiénymi
spbsobmi vyuky. Projektové vyuCovanie nuti Studentov k samostatnosti a
zodpovednosti. Ziaci si osvojuji nielen hotové poznatky, ale aj metddy
poznavania, spolupracuju s odbornikmi, u€ia sa timovej praci, komunikovat,
rieSit problémy, spracovavat informécie, €o je ta najlepSia priprava na budice
povolanie. Nech budu pracovat kdekolvek, stretnu sa so situaciou, kde budu
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danu ulohu riesit v kolektive v ramci projektu. Ucitel v tomto smere zohrava
déleZitu ulohu spolupracovnika a spoluorganizatora celého priebehu projektu.
Treba vSak spomenut, Ze nové ucCebné texty a moderna technoldgia
vzdelavania nemdze Uplne nahradit vyklad danej problematiky tak, ako to
poskytuju prednasky na univerzitach, ktorych hlavnou vyhodou je spatna
vazba s prednasajucim. (Okrem odbornych vedomosti z vyucovaného
predmetu su potrebné vedomosti pre ich spravne odovzdanie Studentom.)

KedZe sa materialy pre e-learning zvy&ajne publikuju na WWW, niet pochyb o
zmysluplnosti takychto projektov. Materialy vo forme edukatnych WWW
stranok vytvorenych Studentmi mézu uditelia vyuZit' jednak pri priprave na
vyu€ovanie (na roz8irenie a spestrenie uCiva, aktualizaciu udajov), ale aj v
priebehu samotnej vyu€ovacej hodiny (na motivaciu - obrazky, animacie a
videonahravky, na spristupfiovanie uciva, precvicovanie a upeviovanie
vedomosti).

Zaujimavé projekty Studentov FRI odrazaju ich vedomosti, zruénosti a stupen
samostatnosti. Cielom projektov bolo popularizovat fyziku a motivovat
Studentov k ich dalSiemu poznavaniu. Ako sa to podarilo, méze posudit kazdy
sam na adrese http://hockicko.utc.sk/semestralky/index.html.
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