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Experimenty z fyziky na technickych univerzitach

Miroslav Némec, Lubos Kristak, Milo Gejdos, Martin Culik

Katedra fyziky, elektrotechniky a aplikovanej mechaniky, Drevdrska fakulta, Technicka univerzita
vo Zvolene

Katedra lesnej tazby, logistiky a melioracii, Lesnicka fakulta, Technicka univerzita vo Zvolene
Katedra drevenych stavieb, Drevdrska fakulta, Technickd univerzita vo Zvolene

nemec@tuzvo.sk, kristak@tuzvo.sk, gejdos@tuzvo.sk, culik@tuzvo.sk

Abstrakt

Neustadle sa stretdvame s potrebou zlepSenia Urovne pochopenia a aplikacie faktov a principov
na vyssich Urovniach pozndvacich ciefov (v zmysle Bloomovej taxondmie). Z tohto hladiska je potrebné
sa zamerat aj na zlepSenie experimentalnych zru¢nosti Studentov na technickych univerzitach. V ramci
rieSenia projektov KEGA 003TU Z-4/2024 Rozvoj experimentalnych zruénosti v systéme
vysokoskolského vzdeldvania a KEGA 004TU Z-4/2023 Inovativne metddy hodnotenia kvalitativneho
potencidlu lesnych porastov je nasim ciefom pripravit sibor experimentov a laboratérnych merani
na zariadeniach, s ktorymi sa Studenti méZu stretnit aj v buddcej praci. Pomocou tychto experimentov
by malo ustudentov dojst k rozvoju fyzikdlneho a analytického myslenie a to najma v oblasti
nespecifického transferu poznatkov. Tieto kompetencie budu pre nich velmi dolezité aj na trhu
prace. Daldim cielom projektu je umoZnit $tudentom odmerat vybrané experimentdlne ulohy
na pracovisku druhej univerzity participujicej na tomto projekte. Vietky tieto kroky smeruju
k naplneniu ciefov v rdmci STEM vzdeldvania.

Podakovanie:

Tento prispevok vznikol ako stcast riesenia projektov KEGA 003TU Z-4/2024 ,,Rozvoj experimentalnych
zruénosti v systéme vysokoskolského vzdeldvania“ a KEGA 004TU Z-4/2023 ,Inovativne metddy
hodnotenia kvalitativneho potencialu lesnych porastov”.
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Stadium ,, Akustiky drevenych stavieb” na Technickej
univerzite vo Zvolene

Martin Culik

Katedra drevenych stavieb, Drevarska fakulta, Technickd univerzita vo Zvolene, Slovensko

culik@tuzvo.sk

Abstrakt

Akusticky komfort v obyvanej stavbe je déleZitym aspektom z pohladu kvality Zivota ¢loveka. Vysledky
prieskumov a studii potvrdzuju narast hluku v Zivotnom prostredi najma zriadovanim vyrobnych
a nevyrobnych prevddzok v obytnej zdstavbe a zvySenou intenzitou cestnej dopravy. Narasta aj tzv.
susedsky hluk v désledku prestavby bytov, ¢im sa znizuje vzduchova a krokova nepriezvucnost deliacich
stavebnych konstrukcii. Akustika drevenych stavieb vo faze projektovej pripravy ako aj hodnotenia
priamo na stavbe je v 21. storoci velmi aktudlnou témou. Chapanie akustiky drevenych stavieb je mozné
rozdelit na dve zdkladné sucasti ato priestorovl astavebni akustiku. Vrdmci univerzitného
vzdeldvania v oblasti akustiky, a konkrétne Specializacie na odbor Akustika drevenych stavieb, sa
zameriavame okrem teoretickej pripravy aj na ukdzkové experimentalne merania certifikovanymi
zariadeniami v podobe moderného pristrojového a softvérového vybavenia. Kompletny proces
merania priamo v budovdach a vyhodnotenie vysledkov urcujucich fyzikdlnych parametrov stavebnej
a priestorovej akustiky so stanovenim jasnych zaverov s odporucaniami, s ktorym sa Studenti mézu
stretnut v redlnej praxi, prebieha v sulade stanovenych metdd a poziadaviek podla aktuélne platnych
eurdpskych ¢islovenskych noriem. Do budicnosti ndm ako redlna stavba ajej priestor
pre experimentalne Ulohy hodnotenia zvukovoizolaénych vlastnosti budov a stavebnych konstrukcii,
okrem poslucharni pri skimani parametrov priestorovej akustiky, moze posluzit postaveny prototypovy
vyskumny objekt Katedry drevenych stavieb na DF TU vo Zvolene:

https://kds.tuzvo.sk/sk/prototypovy-vyskumny-objekt

Podakovanie:

Prispevok vznikol v ramci rieSenia projektu KEGA 003TU Z-4/2024 ,,Rozvoj experimentalnych zruénosti
v systéme vysokoskolského vzdeldvania“ na Katedre fyziky, elektrotechniky a aplikovanej mechaniky,
a projektu APVV-23-0369 ,Transparentné konstrukcie obalového plasta zelenych budov na baze dreva
s vy$$imi fyzikalnymi a GZitkovymi vlastnostami” na Katedre drevenych stavieb DF TU vo Zvolene.
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Skusenosti s vyucbou predmetu ,,Fyzikalne
modelovanie v pocitacovych hrach” na FEI/FIIT STU

Katarina Sedlackovd, Martin Konbpka, Peter Bokes

Ustav jadrového a fyzikalneho inZinierstva, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Slovenska technicka
univerzita v Bratislave, llkovi¢ova 3, 841 02 Bratislava, Slovensko

katarina.sedlackova@stuba.sk

Abstrakt

Napriek poklesu rozsahu vyucby fyzikdlne zameranych predmetov v IT odboroch sa zaujem o fyziku
udrzal v podobe dopytu po kurzoch orientovanych na fyziku pocitatovych hier a virtudlnej reality.
V roku 2020 sme na podnet Ustavu informatiky a matematiky ponukli na Fakulte elektrotechniky
a informatiky STU (FEI) vyucbu predmetu s nazvom ,Fyzikdlne modelovanie v pocitacovych hrach”
(FMPH). V dalsom akademickom roku bol predmet zavedeny aj na Fakulte informatiky a informacnych
technolégii STU (FIIT) s mierne modifikovanym nazvom — ,,Fyzikalne zaklady pocitacovych hier” (FZPH).
V prispevku je prezentovany sylabus predmetu, ako aj skisenosti s jeho praktickou realizaciou ziskané
v priebehu troch rokov vyucby.

Predmet FMPH/FZPH nepredpokladd u Studentov takmer Ziadne znalosti z fyziky. Pozostava
z prednadok a z cvi€eni, oboje v rozsahu dvoch vyucovacich hodin. Struktira prednasok je podobnd
beznym kurzom fyziky, pricom doéraz je kladeny na kinematiku a dynamiku, v rdmci ktorej je viac
pozornosti venovanej dynamike sustavy hmotnych bodov. NavySe od zadkladnych kurzov fyziky je
zaradena problematika odporovych sil pre realistické zachytenie hernych situdcii (trenie,
aerodynamicka sila, a pod.), déraz je kladeny na popis zrazok telies (vratane uvaZenia rotacného
pohybu pri zrazkach) a pokryta je aj problematika rie$enia oby¢ajnych diferencialnych rovnic. TaZiskom
cviceni je tvorba matematickych modelov vybranych fyzikdlnych hernych situacii s vyuzitim poznatkov
ziskanych na prednaskach a ich implementdcia v programovacom prostredi jazyka C. Na vizualizaciu
sme zvolili aplikacné programovacie rozhranie OpenGL s vyuzitim ndstroja FreeGLUT, ktorych
kombinacia umoziiuje pochopit zakladné pojmy pocitacovej grafiky a zaroven udrziavat kédy kratke
a zrozumitelné. Okrem programovania je cast cviceni venovana aj rieSeniu vybranych prikladov
klasickou formou na tabulu/do zosita.

Ponuknuty predmet vzbudil ovela vacsi zaujem na FIIT (od 38 do 82 zapisanych studentov) v porovnani
s FEI, kde si predmet zapisalo podstatne menej Studentov (1 az 18 zapisanych Studentov). Kladnou
spatnou vazbou na predmet bola motivdcia troch Studentov z FIT k vyberu bakalarskych prac
so suvisiacou problematikou. RozloZenie vysledkov hodnotenia predmetu je podobné ako u predmetov
zékladnej fyziky na FEI STU.

Podakovanie:

Tato praca bola podporena grantom KEGA 0065TU-4/2022 "Digitalna podpora predmetov fyzikalneho
inZinierstva".
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Identifikacia a korigovanie miskoncepcii ziakov v ramci
neformalneho fyzikalneho vzdelavania

Miriam Spodniakova Pfefferova, Martin Hruska
Katedra fyziky, Fakulta prirodnych vied UMB v Banskej Bystrici

miriam.spodniakova@umb.sk, martin.hruska@umb.sk

Abstrakt

Vo fyzike sa v mnohych pripadoch stretdvame s mylnymi predstavami Ziakov/Studentov o podstate
fyzikalnych javov. V takychto pripadoch hovorime o miskoncepcidch, ale v odbornej literature sa tiez
mozeme stretnut s pojmami ako alternativne predstavy, nespravny mentalny model a podobne
(Haverlikova, 2013) (Mandikova, Trna, 2011) (Strauch, Han¢, 2017). Slovo miskoncepcia sa zacalo
dostéavat do povedomia pomerne dévno a stale sa s nim stretdvame. Ak sa pozrieme na vyznam pojmu
miskoncepcia, tak m6zeme povedat, ze miskoncepcia je nestlad medzi Ziakovou predstavou o podstate
fyzikalneho javu a jeho vedeckym vysvetlenim. S miskoncepciami sa stretdvame pomerne ¢asto (netyka
sa to len fyziky) a v mnohych pripadoch je zmyslanie a predstavy nasich Ziakov/studentov o podstate
fyzikalnych javov na drovni aristotelovského obdobia.

Miskoncepcie sa snazime , liecit” réznymi metédami a formami s réznymi Groviiami Uspechu i uz je to
vyucovanie vyuZivajuce simuldcie, badatelské vyucovanie, konceptualne vyucovanie, laboratdérne
experimenty a pod. (Resbiantoro et al., 2022).

Identifikovat a korigovat mylné Ziakov/studentov je nevyhnutné najma pocas formélneho vzdelavania,
ale netreba zabudat ani na moznosti neformalneho vzdeldvania. V Centre neformalneho fyzikalneho
vzdeldvania na KF FPV UMB sa tomu venujeme v rdmci réznych aktivit ponukanych Ziakom ZS aj SS.
Centrum navstevuje mnozstvo Ziakov, kde absolvuju rozne, castokrat monotematicky orientované
aktivity. V ramci aktivit centra tieZz maju moznost hladat odpovede na menej ,tradicné” otazky, ako
napriklad: ¢o je to laserovy modulator a ako funguje, preco lampa s optickymi vidknami vytvara zvuk,
ako funguje levitator (elektromagneticky alebo mechanicky), ¢o je to unipolarny motor, méze delo
strielat bez pusného prachu a podobne.

Nase skusenosti ukazuju, ze vhodne zvolené experimenty, ¢i uz tie ,tradicné” alebo tie netradicné
davaju priestor na ,liecenie” miskoncepcii u Ziakov. KI'i¢ova ale zostava diskusia so Ziakmi, navadzanie
ich na kladenie sprdvnych otdzok a na hladanie sprdvnych odpovedi s vyuzitim vlastnych fyzikalnych
znalosti. Pri nespravnej interpretacii zdverov a bez overenia ich porozumenia pozorovanych javov
mdzeme spdsobit vytvaranie a formulovanie novych miskoncepcii u Ziakov. Vysledkom by mala byt tiez
zdbava a radost ako aj uspokojenie z pochopenia pozorovanych javov - Ziakov musi bavit vlastné
badanie.

Cielom prispevku je predstavit koncept fungovania Centra neformalneho fyzikdlneho vzdeldvania
na pracovisku autorov prostrednictvom vybranych inovativnych experimentov a diskutovat
o0 moznostiach identifikacie a korekcii nespravnych mentalnych modelov u Ziakov.

Klucové slova: fyzikadlne vzdelavanie, miskoncepcie, experiment, neformalne vzdelavanie

Podakovanie:

v

Prispevok vychadza vdaka finanénej podpore KEGA ¢&. 031UMB-4/2022 s nazvom: CeloZivotné
vzdeldvanie ucitelov fyziky zamerané na rozvoj badatelskych kompetencii Ziakov.
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Fyzika v kontexte prirodovedného krazku

Lubomira Valovicova
KF FPV UKF v Nitre

Ivalovicova@ukf.sk

Abstrakt

V prirodnych vedach sa stéle viac stretdvame s poziadavkou nedelit vzdelavanie na jednotlivé predmety;,
ale rozvijat vedomosti prierezovo v kontexte vsetkych prirodnych vied, matematiky a IKT. Vidime to
v stale CastejSej propagdcii programov STEM a STEAM. V tomto duchu sme vytvorili prirodovedny
krazok, ktory uz 2. rok prebieha na pode Fakulty prirodnych vied a informatiky na Univerzite
Konstantina Filozofa.

V prispevku predstavime zakladnd myslienku pri zostavovani obsahu a naplne kruzkov. Predstavime
filozofiu s akou sme pristupovali k tvorbe jednotlivych aktivit. PopiSeme, ako sa obsah vplyvom
skusenosti z poslednych dvoch rokov menil a upravoval. Ciefom prispevku je odovzdat Citatelovi nielen
nasu skusenost s pracou so ziakmi v neformalnom vzdeldvani, ale tiez predstavit koncept, ktory je
aplikovatelny v Sirokej Skdle kruzkov, volnocasovych aktivit, ale je transformovatelny do klasického
vzdeldvacieho procesu vo forme projektov.
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Meranie magnetického pola Zeme

Jozef Kudelcik
Katedra fyziky, FEIT UNIZA

kudelcik@uniza.sk

Abstrakt

Vyucba fyziky na univerzitach s technickym zameranim predstavuje vyrazné vyzvy, medzi ktoré patri aj
zvydenie motivacie pre fyziku. Na Zilinskej univerzite na FEIT si 3 hodiny prednasok a 2 hodiny
vypoctovych cviéeni, zatial ¢o na ostatnych fakultach su len 2 hodiny prednasok a 1 hodina vypoctovych
cviceni. Co sa tyka laboratérnych cviceni, tak tie st len raz za tyidefi. Prispevok navrhuje novy,
reformovany pristup kvyucovaniu fyziky s osobitnym zameranim nalaboratérne cvicenia. Je
nevyhnutné, aby Studenti uznali, Ze fyzika slUzZi ako zdkladny rdmec na vysvetlenie r6znych javov,
s ktorymi sa stretnu na svojej akademickej ceste. Laboratdérne cvicenia z fyziky v sicasnosti kladu déraz
predovsetkym na praktické objasfiovanie a chdpanie javov prostrednictvom demonstracénych
experimentov a ndsledného hodnotenia.

Podakovanie:

Tento prispevok vznikol ako sucast riedenia projektov KEGA ¢&. 006ZU-4/2024 Rozvijanie klt¢ovych
kompetencii v STEAM vzdeldvani od primarneho aZ po tercidrne na UNIZA a KEGA 003TU Z-4/2024
Rozvoj experimentalnych zruénosti v systéme vysokoskolského vzdelavania.
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Stanovenie hodnoty tiazového zrychlenia pomocou
matematického kyvadla vdomacom prostredi

Stefan Hardorn
Katedra fyziky, FEIT UNIZA

hardon@uniza.sk

Abstrakt

Matematické kyvadlo moéZeme povazovat za idealny fyzikdlny model, ktory opisuje kyvadlo
pozostavajuce z hmotného bodu zaveseného na neroztaZitelnom, bezhmotnom zévese (lanku alebo
ty¢i). Tento model sa vyuziva na Studium harmonického pohybu pod vplyvom gravitacnej sily.
Predpokladd sa, Ze kyvadlo vykondva pravidelny kmitavy pohyb okolo rovnovaznej polohy
a zanedbavaju sa niektoré faktory ako odpor vzduchu a trenie. Matematické kyvadlo sa vyuZiva
v pedagogike a vyucbe fyziky na réznych Urovniach vzdeldvania, od zakladnych kol az po univerzity,
pretoze umozriuje jednoduchym spdsobom vysvetlit zakladné principy fyziky, medzi ktoré mozu patrit
nasledovné experimenty: demonstracia harmonického pohybu, meranie gravitacného zrychlenia,
pochopenie zdvislosti medzi veliCinami a vizualizacia tlmenia. Meranie gravitacného zrychlenia
g pomocou matematického kyvadla sa javi aj ako vhodny domaci experiment na praktické pochopenie
fyzikalnych zdkonov mechaniky a gravitacie. Didakticky pristup k tomuto experimentu je jednoduchy
a tak nazorny, ¢o umozfiuje $tudentom lepsie pochopit vztah medzi periédou kyvadla, dizkou jeho
zavesu a gravitaénym zrychlenim. Uloha s matematickym kyvadlom je vhodna aj na domaci experiment
obzvlast pre studentov so $pecifickymi potrebami a absentujucich Studentov. Je relativne jednoduchy,
nevyzaduje Specialne vybavenie a ponuka studentom moznost prakticky si vyskusat zakladné fyzikalne
principy. Domaci experiment ponuka skvelt moznost praktického uéenia. Studenti vidia na vlastné oi,
ako v tomto pripade vyzera harmonicky pohyb, a mozu si sami overit fyzikalne vztahy, pri¢om tento ich
vlastny experiment im méze poméct lepsie prepojenie s tedriou, ktord sa ucia v skole. Doma mézu
$tudenti experimentovat s roznymi dizkami kyvadla a ziskat rézne vysledky. Toto im umozni lepsie
pochopit, ako dizka zavesu ovplyvriuje periédu kyvadla. Taktiez mézu skusit odmerat periédu viacerych
kmitov, aby si zlepsili presnost svojich vysledkov. Studenti si mdZu prostrednictvom tohto experimentu
nielen vyskdsat meranie gravitatného zrychlenia, ale zarover si precvicia zruénostis meracimi
nastrojmi, ako je meter a stopky, a mozu si zlepsit svoje analytické myslenie pri spracovani vysledkov.

Podakovanie:

Tento prispevok vznikol ako sucast riedenia projektov KEGA ¢&. 006ZU-4/2024 Rozvijanie kltcovych
kompetencii v STEAM vzdeldvani od primarneho az po terciarne na UNIZA a KEGA 003TU Z-4/2024
Rozvoj experimentalnych zruénosti v systéme vysokoskolského vzdelavania.
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Rozvoj manualnych zruénosti v primarnom vzdelavani

Peter Hockicko
Katedra fyziky, FEIT UNIZA

hockicko@uniza.sk

Abstrakt

Zilinska univerzita v Ziline (UNIZA) zorganizovala v juli 2024 uz 20. roénik Zilinskej detskej univerzity
(ZDU). Doteraz sa pocas dvadsiatich ro¢nikov zucastnilo tejto aktivity 2523 deti. Cielom ZDU je
popularizovat prirodovedné a technické predmety pre Ziakov zakladnych $kél. Ako nam vsak aj
predchdadzajuci roénik potvrdil, Ziaci postupne stracaju a chybaju im manudlne zruénosti (problém robi
detom prevliect nitku cez dierku, zaviazat maslicku &i uzlik).

Jednou z moznosti, ako rozvijat manuélne zru¢nosti u deti je vytvorenie tzv. tvorivych priestoroy, ¢i
dielni (z anglického ,makerspace”), v ramci ktorych by sa deti ucili postupom, stratégiam a zaroven by si
rozvijali svoju jemnu motoriku.

Pocas prednasky budu prezentované a diskutované aktivity realizovand v ramci Hands-on workshopu
vo Valleta Design Cluster v ramci programu: Bring STEAM to Life: How to Build a School Makerspace
(Europass Teacher Academy):

https://www.instagram.com/reel/C-mkYCboNV6/?igsh=bGR50TRtZmw2ZjZ0

Podakovanie:

Tento prispevok vznikol ako sucast riedenia projektov KEGA ¢&. 006ZU-4/2024 Rozvijanie klt¢ovych
kompetencii v STEAM vzdeldvani od primarneho aZ po tercidrne na UNIZA a KEGA 003TU Z-4/2024
Rozvoj experimentalnych zruénosti v systéme vysokoskolského vzdelavania.
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