Meranie horizontalnej zlozky intenzity zemského
magnetického pola tangentovou buzolou

Teoreticky tivod

V okoli Zeme existuje magnetické pole. Ddkazom toho je skuto¢nost, ze magnetka sa ustali

vzdy v smere severojuznom. Smer vektora intenzity zemského magentického pola H zviera
s horizontalnou rovinou ur¢ity uhol «. Vektor intenzity zemského magnetického pola H
mozeme rozlozit na zlozku vertikalnu ﬁv a na zlozku horizontalnu Ijlz, ktora je na nu kolma
(obr. 1). Magnetka, ktord sa mdze ota¢at okolo vlastnej osi v horizontalnej rovine sa ustéli

v smere horizontalnej zlozky intenzity magnetického pola ﬁz. Tato vlastnost magnetky sa
vyuziva v tangentovej buzole.

Tangentova buzola je
pristroj pozostavajici z ma-
lej magnetky (maly tycovy
magnet), ktora sa otaca oko-
lo zvislej osi v horizontal-
nej rovine a uhlomerného
- kruhu, ktory umoznuje od-
H, ¢itat polohu magnetky. Na
tangentovej buzole je navi-
nuty jeden zavit drotu do

XX X X X X X X X X ¥ % tvaru zvislej kruznice tak,

horizontilna rovina aby sa magnetka nachadza-

la v strede tohoto kruho-

Obr. 1 vého zavitu. Takto uprave-

na tangentova buzola sa da

pouzif na meranie horizontalnej zlozky intenzity zemského magnetického pola H,. KedZe

H, je vektor, je potrebné poznat jeho velkost a smer. Smer vektora H, ndm ukaze tangen-

tova buzola a jeho velkost mozeme zmerat nasledujicim sposobom.

Ak kruhovym zavitom nechame prechadzat jednosmerny prad I, budi tento prad po-

mocné magnetické pole, ktorého intenzita v strede kruhového zavitu je H,. Smer vektora
H, je kolmy k rovine kruhového zavitu a velkost H; ur¢ime z Biot-Savartovho zakona

I

kde R je polomer kruhového zavitu, I je intenzita nim pretekajiceho pradu a H; je velkost
vektora H;. Ak zavitom neprechddza priad magnetka ukazuje smer zemského magnetic-
kého poludniku, t.j. smer vektora H.. Ak nechame zavitom prechadzat prad [, tak nim
budené magnetické pole intenzity H, sa sklad4 so zemskym magnetickym polom, ktorého
horizontalna zlozka intenzity je H,. Magnetka sa vychyli tak, ze ukazuje smer intenzity



vysledného magnetického pola H (obr. 2). Pre intenzitu H vysledného pola plati

Ak pristroj nato¢ime tak, aby rovina zavitu sply-
vala s rovinou zemského magnetického poludnika, po-
tom s vektory H 1, ]:72 na seba kolmé a urcenie velkosti
vektora H, sa matematicky velmi zjednodusi, vzhla-
dom k tomu, Ze sa jedna o skladanie vektorov v pra-
vouhlom trojuholniku (obr. 3a). Smer vektora H. po-
zname, nepozname jeho velkost, smer aj velkost vek-
tora H, pozname.

Ak ¢ je odchylka magnetky od pévodného smeru
(t.j. od smeru zemského magnetického poludnika), po-
tom
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Obr. 2 ‘
Kedze H; a ¢ vo vztahu (3) pozndme, potom pre vel-
kost horizontalnej zlozky intenzity zemského magnetického pola H, dostaneme

H
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a pouzitim vztahu (1) dostaneme vysledny vztah




Ak pristroj nato¢ime tak, ze rovina zavitu nesplyva s rovinou zemského magnetického
poludnika, potom vektory Hl, H, nie st na seba kolmé a vysledny vektor H netvori s
vektormi H 1, HZ pravouhly trojuholnik (obr. 3b). Velkost vektora H sa potom urc¢i rieSenim
vSeobecného trojuholnika, napr. pomocou kosinusovej vety. Vysledny vztah pre H, by bol
o nieco zlozitejsi.

Postup merania

Meracia ststava je zobrazena na obr. 5. Rovinu zavitu nastavime pomocou magnetky tak,

aby splyvala s rovinou zemského magnetického poludnika. Uhlomerny kruh natoc¢ime tak,

aby magnetka ukazovala na nulu. Zapnutim klic¢a K | prechadza zavitom prad I a magnetka
sa vychyli z povodného smeru o uhol . Odé¢itame vychylky na oboch koncoch magnetky ¢}
a ¢f. Ked komutatorom K zmenime smer prudu v zavite, magnetka sa vychyli na opacni

stranu. Opét od¢itame obe Vychylky ) a ¢y. Vysledna vychylka bude aritmetickym prie-
merom vychyliek ¢}, ¢f, ¢, a ¢3. Meranie uskuto¢nime pri réznych hodnotach pridu 1.
H, vypocitame podla vztahu (5) zvlast pre jednotlivé prady. Meranim ¢, ¢/, ¢ a @y pri
pride opacného smeru eliminujeme chyby vzniknuté nepresnym nastavenim nulovej polohy
a zmensime chyby sposobené posobenim rusivych magnetickych poli. Pri merani dbame na
to, aby magnetické pole vzniknuté prechodom pridu cez reostat, prip. cez spojovacie vo-

di¢e, ¢o najmenej ovplyviiovalo meranie.
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Obr. J

Pomocky:

e tangentova buzola

e posuvny odpor

e komutator K

e ampérmeter

o klu¢ Ky

e zdroj jednosmerného prudu

e spojovacie vodice



Uloha

Zmerajte horizontalnu zlozku intenzity zemského magnetického pola. Prevedte 10 merani
pri roznych hodnotach pradu. Vysledok porovnajte s tabulkovou hodnotou.



