Metdda sa pouziva na spracovanie merania zavislosti dvoch veli¢in, priom tato zavislost
je linedrna (napr. zdvislost napétia od pridu na rezistore, predlZenia pruziny v zavislosti od
deformacnej sily, ... ), to znamend, ze pre dve veli¢iny X a Y plati

y=kx+gq (1)

kde k a g st konStanty.

Meranim urc¢ime n dvojic hodndt veli¢in X a Y, zapiseme do tabulky (tab. 1) a zakreslime
do grafu (obr. 1).
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tab. 1 Namerané hodnoty velicin X a Y
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obr.1 regresnd priamka pre namerané hodnoty

Cielom spracovania dvojrozmerného siiboru nameranych hodnoét je uréenie rovnice priamky,
ktord ¢o najlepSie zodpovedd meranym hodnotam. Pri odvodeni nasledujicich vztahov sa
predpokladd, Ze hodnoty veli¢iny X meriame presne, ale meranie hodnét veli¢iny Y je zata-
zené nadhodnou chybou merania. Preto pri vyhodnocovani volime ako nezdvisle premenni x
tu veliciny, ktord meriame s vicsou presnostou.

Odchylky meranych hodnot od priamky (1) pre dané z; oznacime y,; — y;, pricom yp; =
kx; + ¢q st hodnoty odpovedajice priamke pre dané x;. Za optimalnu sa povazuje priamka,
pre ktort je minimalny stcet kvadratov odchyliek
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sp=Y (Ypi —yi)” =D _(kzi +q — y:)? (2)
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Kedze s2 je funkciou dvoch parametrov k a g, st podmienky minima veli¢iny nulové parcialne
derivécie veli¢iny podla k a podla ¢. Dostaneme tak dve rovnice, z ktorych uréime parametre
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Takto zostrojené parametre umoziuju zostrojit priamku bez ohladu na to, ako sii merané
body okolo takejto priamky rozlozené. Pre postidenie vhodnosti vyrovnania meranej zavislosti
priamkou je zavedeny sicinitel (koeficient) koreldcie vztahom

N TiYi = DT XY
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Koeficient koreldcie mdze nadobudniit hodnotu z intervalu (—1,1). Cim viac sa blizi hodnota
Ir| k jednotke, tym ”tesnejsi” je vztah medzi meranim uréenymi bodmi a optimalnou priam-
kou, to znamend, ze linearita zavislosti veli¢in X a Y je pravdepodobnejsia. Ak sa hodnota |r|
blizi k nule, straca sa korelidcia medzi hodnotami z; a y;, ¢o znamend, ze linearita zavislosti
veli¢in X a Y nie je meranim preukazana.

Ak parametre linedrnej zavislosti k a ¢ dalej vyuzivame pri vypoctoch hodnot nepriamo
meranych veli¢in, potrebujeme poznat aj interval spolahlivosti tychto parametrov. Pri uréeni
strednej kvadratickej chyby pouzijeme vztah

(5A2 _ [8f(:131,$2,...)]2 + [8f($1,m2,...)r +. .
X1,X02,...

oz or
1 2 X1,X2,...

V tomto vztahu ako priamo merané veli¢iny vystupuja jednotlivé zmerané hodnoty y; s rov-
nakou disperziou 0%y = s2/(n — 2). Po vyjadreni prislusnych parcialnych derivicii a Gprave
dostaneme pre stredné kvadratické chyby merania vztahy

" n;w%f(;x»? N
I
S P e P
kde
- ] ) , (Zi:ﬂﬂiyi—%ixz‘;yi)Q
N )] n;yi—(;yi) - L oy

Pri vypoéte dy podla tohoto vztahu treba dbat na vysoki presnost vyéislovania jednotlivych
¢lenov, nakolko vztah vedie k velmi malej hodnote urcenej rozdielom dvoch velkych &isel.



Pre praktické vypocty je vhodné vyjadrit predchadzjice vztahy v tvaroch vyplyvajacich
z ich vzajomnych savislosti
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kde S;, a Sy, st Standardné odchylky stiborov z; a y; uréené podla vztahu

n—1:=

1 n
Sm,n = J Z(Xn - xi)2
V pripade vysokej korelacie, ked sa |r| blizi k jednej, je nutné pocitat r ¢o najpresnejsie a
vysledok zaokruhlit tak, aby na dvoch poslednych desatinnych miestach boli ¢islice rozne od
deviatky (napr. r=0.9975) s ohladom na vy¢islenie vatahov (6) pre 0k a dq.



