Definujte vektor rychlosti a zrychlenia
vektor rychlosti — derivécia polohového vektora hmotného bodu podTla ¢asu

dr
dt

U=

vektor zrychlenia — derivicia vektora rychlosti hmotného bodu podla ¢asu (druhd derivécia
polohového vektora podla ¢asu)

L dv 4%
Q= — = —
dt  de?
# — vektor rychlosti, [v]=ms~!
7 — polohovy vektor, [r]=m
@ — vektor zrychlenia, [a]=ms™2

t — Cas, [t]=s

Definujte vektor uhlovej rychlosti a zrychlenia

uhlova rychlost — derivicia vektoru uhla, ktory opise hmotny bod pri rotatnom pohybe,
podla ¢asu
L, _da/ da,
YT <_ dt V)
Smer vektora uhlového zrychlenia je orientovany na ta stranu, z ktorej sa javi orientacia
uhla « v kladnom smere oticania.

uhlové zrychlenie — derivécia vektoru uhlového zrychlenia podla ¢asu (druhd derivacia vek-
tora uhla «a podla ¢asu)
dg  d’a

{-?:—:—

d¢ de?

a — vektor (rovinného) uhla, [a]=rad, prip. ho mdzeme povazovat za bezrozmerny
& — vektor uhlovej rychlosti, [w]=s", prip. rads~!

€ — vektor uhlového zrychlenia, [¢]=s72, prip. rad s =2

Vyjadrite rychlost a zrychlenie pre vSeobecny pripad pohybu hmotného
bodu po kruZnici

Pre rychlost plati

Pre zrychlenie plati



@ — vektor rychlosti, [v]=ms~!

w — hodnota uhlovej rychlosti, [w]=s"!

r — hodnota polomeru kruZnice, [r]=m

@, — vektor radidlnej zlozky zrychlenia, [a,]=m s~

@, — vektor priecnej zlozky zrychlenia, [a,]=m s™>
€ — vektor uhlového zrychlenia, [¢]=s2

7 — polohovy vektor hmotného bodu, [r]=m

Sformulujte Newtonove pohybové zikony

1. Newtonov zdkon - Sistavy, ktoré st vziajomne v pokoji alebo v rovnomernom pria-
mociarom pohybe nazyvame inercidlne. Telesd v takychto stistavach zostavaja v pokoji
alebo v rovnomernom priamociarom pohybe pokial nie sii ntitené pdsobenim inych telies
tento stav zmenit.

2. Newtonov zakon — Zikon sily. Sila je priamo timernd hmotnosti telesa a zrychleniu,
ktoré tomuto telesu udava
F=mad

3. Newtonov zdkon - Zakon akcie a reakcie. Kazd4 sila (akcia) Fyo vyvolava rovnako velki
reakciu Fyq, ale opa¢ného smeru
Fip = —Fy

—

F — vektor sily, [F]=N (Newton)

m — hmotnost, [m|=kg

@ — vektor zrychlenia, [a]=ms™2

Definujte pracu sily, definujte kineticka energiu. Vyjadrite vykon sily

Praca sily -
o
A= / F.d7
1

Kineticka energia —

Vykon sily -

A — mechanickd préica, [A]=J (Joule)



—

F — vektor sily, [F]=N

7 — polohovy vektor, [r]=m

E), — kineticka energia posuvného pohybu, [Ex|=1]
P — vykon sily, [P]=W (Watt)

v — hodnota rychlosti posuvného pohybu, [v]=ms~!

m — hmotnost, [m]=kg

Napiste pohybové rovnice pre stistavu hmotnych bodov (prva a druhs im-
pulzova veta)

Prva impulzova veta — Suma vsetkych vonkajsich sil posobiacich na ststavu hmotnych
bodov je rovné casovej derivacii celkovej hybnosti ststavy
- dH
F=—
dt

Druha impulzova veta — Suma momentov vSetkych vonkajsich sil posobiacich na ststavu
hmotnych bodov je rovna casovej derivacii celkového momentu hybnosti sistavy

—

-~ dG
D=—
dit

F — suma vietkych vonkajsich sil, F = ¥, F;, [F]=N

—

H - celkova hybnost ststavy, H = 3, H;, [H]=kgms

2

o

~ suma momentov vietkych vonkajsich sil, D = > D;, [D]=kgm?s~

G — celkovy moment hybnosti ststavy, G = > Gi, [G]=kgm?s!

Napiste pohybovi rovnicu pre pohyb v neinercidlnych ststavach
1 - - — 5/ — — 1 - 5/
ma' =md—mdyg —2md XV —md X (JXT')—meXT
md — skuto¢nd sila, ktora uviedla hmotny bod do pohybu
—2m&@ x ¢’ — Coriolisova sila

—md x (& x ') — odstrediva sila

m — hmotnost, [m|=kg

@ — zrychlenie odpovedajtce redlnej sile F, [a]=ms 2

!

@' — zrychlenie ktoré nameria pozorovatel v pohyblivej neinercidlnej stistave, [a']=ms 2



@y — zrychlenie pohyblivej neinercidlnej sistavy voéi inercialnej, [ag]=m s>

—

@ — uhlové rychlost ota¢ania neinercidlnej ststavy, [w]=s"!

€ — uhlové zrychlenie neinercidlnej ststavy, [¢]=s 2

7' — polohovy vektor hmotného bodu v neinercidlnej sistave, [r]J=m

Definujte moment zotrvac¢nosti. Napiste Steinerovu vetu pre moment zotr-

vacénosti

Moment zotrvaénosti pre sistavu hmotnych bodov —
n
I= Zmzrf
i=1

Moment zotrvaénosti pre teleso zo spojite rozlozenou hmotou —

I:/TQdm

M

I — moment zotva¢nosti vzhladom na os rotacie, [I]=kgm?

m; —hmotnost hmotného bodu, [m]=kg

r; — kolmé vzdialenost hmotného bodu od osi rotacie, [r;]J=m
M — celkova hmotnost telesa, [M]=kg

r — kolmd vzdialenost hmotného elementu od osi rotacie, [r]J=m
dm — hmotny element, [dm]|=kg

Napiste pohybovi rovnicu pre otacanie tuhého telesa okolo pevnej osi G¢in-
kom vonkajSich momentov

D = Dos + Dogst = JE+ w?T

D — moment sil, [D]=kgm?s 2

2

ou

os — "0s0va” zlozka momentu sil, [Dys]=kgm? s~

2

ou

odst — moment odstredivych sil, [Dyqst]=kgm? s~

J — moment zotrvac¢nosti, [J]=kg m?

& — uhlové rychlost, w=s""

—

€ — uhlové zrychlenie, [e]=s 2

U - deviatny moment, [U]=kg m?



Vyjadrite vztah intenzity a potencidlu gravitaéného pola. Vyjadrite princip
superpozicie pre gravitacné pole

Pre potencial V' a vektor intenzity E vo vieobecnosti platia vztahy
71
E:—gradV V:—/E.df
o

Princip superpozicie pre gravitaéné pole: vysledny vektor intezity gravita¢ného pola v danom
bode prislichajici gravitaénému polu sistavy hmotnych bodov, resp. telies je dany vektoro-
vym stuctom intenzit gravitacnych poli jednotlivych hmotnych bodov, resp. telies tejto sastavy
v danom bode



