Meranie odporu metédou priamou

Ak prechidza nejakym vodi¢om (spotrebicom) elektricky prid I, vznikd na jeho koncoch
potencidlovy rozdiel (ibytok napitia) U. Hovorime, ze vodi¢ kladie elektrickému pridu odpor

R, ktory definujeme vztahom
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Ak potencidlny rozdiel U dosadime vo Voltoch, prid I v Ampéroch, odpor R dostaneme
v Ohmoch. Pri priamej metéde merania odporu pouzijeme priamo defini¢ného vztahu (1).
Budeme teda merat potencidlovy rozdiel, t.j. ibytok napiitia na koncoch vodi¢a (odporu) a
prid teéici tymto odporom. Tazkost vsak spoc¢iva v tom, Ze pri sti¢asnom merani napitia
a pradu ndm meracie pristroje voltmeter a ampérmeter vzdy do uréitej miery ovplvihuja
meraci obvod. Je to spdsobené tym, ze tieto meracie pristroje nemaji idedlne parametre,
aké by sme od nich pozadovali. V pripade ampérmetra by sme pozadovali nulovy vnutorny
odpor R4, ten je vSak nenulovy velmi malej hodnoty. V pripade voltmetra by sme zasa
pozadovali nekonecne velky vniutorny odpor Ry, ten je vSak kone¢nej velmi vysokej hodnoty.
Vplyv tychto pristrojov na meraci obvod ukézeme na prislusnych zapojeniach. V zapojeni I
nazyvanom AVAL (obr. 1) je vidiet, ze voltmeter ndm uddva ziadany tbytok napitia U, ale
udaj ampérmetra je nespravny. Nim totiz netecie prad I, ktory tecie skiimanym odporom R,
ale prud

In=1+1y (2)

kde Iy je prad tecici voltmetrom. Ampérmeter ndm udéva prad vicsi, akov skuto¢nosti
odporom tecie.

Thato nepresnost v idaji ampérmetra mozeme odstranit tak, Ze voltmeter zapojime pred
ampérmeter. Dostaneme tak zapojenie II. nazyvané AMONT (obr. 2). Teraz uz ampér-
metrom tecie prad I, idaj ampérmetra je spravny. Nespravny je vSak tdaj voltmetra, ktory
neukazuje hodnotu potencidlového rozdielu U, ktory je na odpore, ale aibytok napitia

UV:U+UA (3)

kde U4 je tbytok napitia na vnitornom odpore ampérmetra. Voltmeter ndm udéva vacsi
ubytok napitia, aky je v skuto¢nosti na odpore.
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Pri presnom merani odporu z prave uvednych dévodov nemdzeme pouzit rovnicu (1) ani
pria zapojeni AVAL ani pri zapojeni AMONT. Odpor R uréime v oboch zapojeniach pomocou
Kirchhoffovych zdkonov a Ohmovho zdkona.

V zapojeni AVAL plati
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Prevratenim poslednej rovnosti dostaneme vysledny vztah pre odpor R v zapojeni AVAL
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V zapojeni AMONT plati
Uy =U+Uyy

dalsimi ipravami dostaneme

Uy = RI+ RIy
Uy = I(R+Rx)

z posledného vztahu dostaneme

U
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Pri presnom merani odporu musime v zapojeni AVAL pocitat podla vztahu (4), v zapojeni
AMONT podla vztahu (5). Ak si dobre pozrieme obidve zapojenia, vztahy (4) a (5) a zvazime
skutoc¢nost, Ze meracie pristroje su konStruované tak, aby bol odpor voltmetra ¢o najvicsi a
odpor ampérmetra ¢o najmensi, dojdeme k zaveru, Ze

e Clen 1/Ry vo vztahu (4) mézeme zanedbat za predpokladu, ze
R < Ry
a vztah (4) prejde na vztah (1).
e ¢len R4 vo vztahu (5) mozeme zanedbat za predpokladu, ze
R> Ry
a vztah (5) prejde na vztah (1).

To znamend, ze pre rychle (ale nie celkom presné) uréenie odporu postaci pouzit rovnicu
(1). Aby sme sa ale nedopustili velkej chyby, je nutné k meraniu zvolit vhodné zapojenie. Pre
meranie malych odporov zapojenie AVAL a pre meranie velkych odporov zapojenie AMONT.
Chyba bude tym mensia, ¢im presnejsie je splneny vztah (6) a (7).



Pomdcky:
e zdroj jednosmerného napiitia
e regula¢ny odpor
e voltmeter
e vypinaé
e nezname odpory
e spojovacie vodice
Uloha:

Kazdy odpor zmerajte v oboch zapojeniach aspon pre desat hodn6t napitia. Odpor po-
Citajte z rovnice (1) pre vSetky prevedené merania. Okrem toho pre meranie prevedené v
zapojeni AVAL pouzite vztah (4) a pre meranie prevedené v zapojeni AMONT vztah (5).
Vysledky ziskané pomocou vztahu (1) porovnajte s vysledkami ziskanymi zo vztahu (4) resp.
(5) a overte tym vhodnost zapojenia.



