MERANIE DYNAMICKEHO ODPORU POLOVODICOVYCH
DIOD

Teoreticky Uvod:

Pre technickli prax, okrem inych vyznaénych parametrov (pozri tUlohu ,Meranie V-A
charakteristiky polovodi¢ovych diéd*), je dolezité poznat’ hodnotu dynamického odporu v danom
bode V-A charakteristiky. Dynamicky odpor definujeme ako pomer
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V limite je to vlastne smernica priamky, ktord je doty¢nicou v danom bode charakteristiky ku
charakteristike (obr. 1).
Pretoze V-A charakteristika
polovodicove]  diody  je
nelindrna, jej dynamicky
odpor sa zmenou pracov-
ného bodu meni.

Pre skutocné mera-
nie piSeme rovnicu (1)
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Metoda merania:
! Meranie dynamického
b b odporu by bolo mozné
Lo urobit’ tak, Ze nechdme
prechddzat diddou jedno-
smerny prad |1 a knemu
Uak  zmeriame prislusny Gbytok
napétia na diode Ui. Potom
zvySime prud na hodnotu I,
a  zmeriame  prislu§né
napdatie U,. Dynamicky
odpor potom uréime zo
vzt'ahu
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Téato hodnota bude tym presnejSia (tym viac sa budeme blizit' k hodnote danej rovnicou (1), ¢im
bude AU resp. Al menSie. Zmerat’ vel'mi maly rozdiel U;, U, pomocou beznych voltmetrov nie je
dost’ dobre mozné, ¢o je jedna z nevyhod merania Rq jednosmernou metédou. (Tento nedostatok sa
da odstranit’ ak pouzijeme Cislicovy milivotmeter s vel'kym vstupnym odporom).



Dalsi neZiadtci vplyv, ktory sa vnasa do jednosmernej metody je nasledovny. Prad I, je
vacsi ako prud |y, to znamena, ze P-N priechod diddy bude pradom I, oteplovany viacej, v dosledku
¢oho sa charakteristika posunie smerom nahor tak, ako to zndzoriuje obr. 2. Zaroven vidime, ze
merana hodnota dynamického odporu bude mensia nez je v skuto¢nosti.

Uvedené nedostatky jednosmernej metddy odstraniuje dynamickd metdda, ktord spociva
v merani dynamického odporu v uritom jednosmernom pracovnom bode na charakteristike
pomocou malého striedavého signdlu. Princip metédy sledujeme na obr. 3. Meranou diddou preteka
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jednosmerny prud la. K nemu sa superponuje striedava zlozka pradu Alg, ktora vytvori na didde
ubytok napitia AUgk. Pomer AUy k Aly urcuje hl'adany dynamicky odpor polovodicovej diody. Ak
ma striedavy prad dostatocne velku frekvenciu charakteristika diddy sa vzhladom na teplotnt
zotrvaCnost’ nezmeni, takZze meranie sa deje iba po jednej charakteristike. Posun charakteristiky
vplyvom jednosmerného prudu v zmysle obr. 2 nevadi, pretoze charakteristiky si v meranej oblasti
priblizne rovnobezné.

Postup merania:

Schéma zapojenia pre meranie dynamického odporu je na obr. 4. Zvoleny jednosmerny prad la
diddou nastavujeme potenciometrom R. Tym volime na charakteristike pracovny bod, v ktorom
chceme urcit hodnotu dynamického odporu. Aby prad Il tiekol len cez diddu do zdroja
jednosmerného pradu a nie mimo tohoto obvodu, je v pravej Casti schémy zapojeny do série
s odporom R; kondenzator 0,1 PF. Striedavy milivoltmeter pripojeny k odporu R; cez prepina¢ P
(poloha 2) umoziiuje nastavit' zvolenti hodnotu prirastku pradu ly. Dosiahneme to zmenou
amplitddy vystupného napétia RC generatora. Pre hodnotu Al potom plati
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kde U- je napétie na odpore R;. Ak prepinacom P (poloha 1) pripojime striedavy milivoltmeter
priamo na diddu, mame moznost’ na fiom odc¢itat’ ubytok napdtia AUy vytvoreny pretekajicim
striedavym pradom Aly. Z rovnic (2) a (4) vyplyva pre dynamicky odpor vzt'ah
R = AU,
R

R, . (5)

Aby striedavy prad tiekol len cez diddu a nie cez batériu a odpor R, je do jednosmerného obvodu
di6édy zapojena indukénost” 8H.

L=8H m R=100Q C=0,1F
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Obr. 4

Pre zaistenie dostatoCnej presnosti merania, za¢iname merat’ najmensim prudom Iy tak, ze
je splnena podmienka. Aly =0,1 lg. Meranie robime pri frekvencii striedavého pradu 1 kHz.
Odportca sa volit' U= 10 mV pri danych diodach. Transforméator v pravej ¢asti schémy slizi ako
oddel'ovaci transformator.

Merané hodnoty a vypocitany dynamicky odpor zapisujeme do tabul’ky L.

Tabulka 1.

lak [MA] | Alac [mV] | AU [mV] |  Ra[Q]
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Al v tabulke 1. uréime podla vztahu (4) z najmenSieho pridu lak a zachovavame jeho hodnotu
rovnaku pre vSetky hodnoty lu. Pre pouzivany typ didd je vhodné volit’ prady | maximélne do
SmA. Ina¢ by dochddzalo uz k neziadicemu ohrievaniu P-N priechodu meranej diody.

Ulohy:

1. Zmerajte dynamicky odpor polovodi¢ovych didd v priepustnom smere pre rozne hodnoty l!
2. Namerané hodnoty zapiSte do tabul’ky I.!

3. Zavislost Rq = Ry (lak) vyneste do grafu!

4. Odhadnite chyby merania!

Spracovanie vysledkov:

Z tabulky I vynesieme graficka zavislost’ dynamického odporu Ry = f(Ala), tak ako sme to
stanovili v stati ,,alohy*“. Dynamicky odpor roznych typov meranych diéd vynesieme do toho istého
grafu.



Kontrolné otazky:

1.
2.
3.

4.

9]

Ako je definovany dynamicky odpor polovodicovej diody?

Akt vyhodu mé dynamick4 metdda v porovnani s jednosmernou metédou uréenia Ry ?

Ako vplyva velkost’ amplitady striedavého signélu pripojeného na diddu na namerant hodnotu
Ra?

Akt funkciu plni indukénost’ L a aka kondenzator C v uvedenej schéme zapojenia ?

Je mozné dynamickou metdédou merat dynamicky odpor polovodicove] diddy zapojenej
v zavernom smere ? Aké upravy by sme museli v uvedenej schéme urobit’ ?



