UrCovanie rezistancie priamou metédou

Teoreticky rozbor

Obidve popisované zapojenia si vhodné na uréovanie rezistancii v obvodoch
jednosmerného i striedavého pradu. Pri striedavych pradoch s frekvenciami > 10° Hz viak
mozu presnost’ vysledku ovplyvnit’ parazitné indukeénosti a kapacity meranych rezistorov a
inych prvkov obvodu.

Z Ohmovho zakona vyplyva linearna zavislost medzi napiatim U na rezistore a
elektrickym pradom |

U= R, 1)

kde R je rezistancia (pre linearne rezistory je to konstantna velic¢ing). Podstatou priamej
metody uréovaniarezistancie je vyuzitie vztahu (1) v tvare R=U/ /.

Priama met6da ma dva experimentalne varianty merania pradu tecaceho rezistorom a
napitia narezistore, ktoré si naobrazku 1 a 2. Uy je napitie zdroja.
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Obrazok 1: Prvy variant priamg metody Obrazok 2: Druhy variant priame metody

V zapojeni podla obrazka 1 sa udaj voltmetra rovna napitiu U na rezistore R, avsak
prad | 4 tectci ampérmetrom je sactom pradu | teciiceho meranym rezistorom a pradu |,
ktory pri napdti U tecie voltmetrom. Prud |, zavisi od vnatorng rezistancie voltmetra Ry.
Teda

ly=1+1,=—+—. 2

Potom rezistanciu R podl'a zapojenia na obrazka 1 vypocitame pomocou vztahu
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Ak pre vnutornu rezistanciu voltmetra plati /R, >>R, vplyv voltmetra mozno zanedbat’ a
vypocet rezistancie R zjednodusit’ podravztahu R=U//, .



Ak je ampérmeter zapojeny v obvode podla obrazka 2, napitie merané voltmetrom sa
rovna suctu napitia U naneznamom rezistore R a napitia U 4 naampérmetri

U =U+U,=R+U,=Rl +R,[, 4
kde R4 je rezistancia ampérmetra. Odtial
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R -R, ©)

Ak vnatorna rezistancia ampérmetra R4 << R vplyv ampérmetra mozno zanedbat’ a
neznamu rezistanciu uréit' ako R=U,,// .

Priama metoda je univerzalna a jednoducha. Presnost’ uré¢enia R zavisi od presnosti
pouzitych meracich pristrojov. Pri pouziti pristrojov s triedou presnosti ~ 1 mozno
dosiahnut’ presnost’ urcenia R ~ 2 %, ak sacasne uvazime vplyv rezistancii meracich
pristrojov. Metéda je vhodna na meranie rezistancii v irokom intervale (1 - 10% ©Q, ak
vhodne zvolime meracie pristroje a vel'kost” pradu v obvode. Zapojenie podl'aobrazka l je
vhodné na urcovanie malych rezistancii, zapojenie podla obrazka 2 na ur¢ovanie vel’kych
rezistancii. Metoda je zvlast’ vhodna na meranie rezistancii, ktorych hodnota sa meni so
zmenou teploty spdsobenou zmenou prechadzajaceho pradu (napr. rezistancia ziarovky).

Ulohy

1. Urcterezistanciu niekol’kych rezistorov priamou metédou v zapojeni podl'a obrazka 1.
2. Urcteich rezistanciu priamou metodou v zapojeni podl'a obrazka 2.
3. Vyhodnot'te chyby urceniarezistancie.

Postup

Meranie vykoname podl'a zapojeni na obrazkoch 1 a 2 pre dve hodnoty napatia zdroja Uo.
Dolezité sa rozsahy, na ktorych meriame hodnoty U, | ato nielen kvéli korekciam zapojeni
nameracie pristroje [ vzt'ahy (3) a(5) ], ale g pre vypocet chyb merania.

Pouzity rozsah voltmetra U uréuje jeho vnutornu rezistanciu R, podla Ohmovho

U, . . . . . .
zdkona R, = —"%-. |y j€ prad tecuci voltmetrom pri maximalneg vychylke. Obycajne
V max
MOzNo |y Oditat’ na zadnom paneli voltmetra. Na zadnom paneli ampérmetra od¢citame
U amax - NAPatie na ampérmetri pri maximalng vychylke na danom rozsahu |z Vnatorna

. . U .
rezistanciu ampérmetra potom vypocitame podl'a vztahu R, = —2™* . Pri zmene rozsahu

max
meracich pristrojov dojde k zmenam ich vnatornych rezistancii.

Presnost merania napitia a pradu zavisi od konstrukcie a kalibracie meracich
pristrojov a je dana ich triedami presnosti Ay a A4, ktoré od¢itame na prednych paneloch
pristrojov. Trieda presnosti udava maximalnu chybu merang velic¢iny vyjadrena v
percentach hodnoty zodpovedajucey maximalng vychylke pristroja na danom rozsahu.



Napr. meranie napitia U narozsahu U, pristrojom s triedou presnosti A pre jednosmerné
napitie mozno uskutoénit’ s maximalnou absolutnou chybou

AU=U, 2.
100

Na voltmetri striedou presnosti 2 narozsahu 6 V meriame napriklad napitie s maximalnou
absolutnou chybou 0,12 V.

A . Lo .
Podobne A/ =1, ﬁ . Absolutna chyba uréenia vnutornej rezistancie voltmetra ARy

: A
jerovna AR, = R,—~. Podobne AR, = /?Aﬂ.
100 100

Podra vztahov (3) a (5) vypocitame neznamu rezistanciu R a chybu nepriamych
merani AR pre jednotlivé merania a vysledky pre zapojenia podl'a obrazkov 1 a 2 uvedieme
ako aritmeticky priemer z merani pri dvoch hodnotach napitia zdroja.
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