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Abstrakt

V sucasnej dobe, v ktorej Studenti pocituju nedostatok odbornej literatury a kvalitha zahrani¢na
literatura je pre nich (niekedy aj pre samotnych pedagdégov) stdle cenovo nedostupna, sa
elektronické vzdelavanie javi ako efektivha metdéda Studia, ktora je pristupna pre vSetkych
Studentov a nevyzZaduje zich strany takmer Ziadne vstupné naklady. Jedinou podmienkou je
neobsadeny pocita¢ s naindtalovanym a fungujucim prehliadaom html, php a dalSich dokumentov
v priestoroch kniznice alebo PC centra Skoly &i univerzity. Otazkou vSak ostava, ¢i Student ¢as
straveny pri pocita€i venuje hre, zabave alebo ziskavaniu pre neho potrebnych informacii. Je
ulohou nas pedagogov, aby sme spravnou motivaciou a zadavanim vhodnych projektov viedli
Studentov nielen k ziskavaniu informacii, ale aj ktvorivému zhodnoteniu a uplatiovaniu
nadobudnutych poznatkov v praxi. Predkladany prispevok informuje o nadobudnutych
skusenostiach pri zadavani projektov z fyziky pre $tudentov Zilinskej Univerzity, ktoré su
spristupnené na adrese http://hockicko.utc.sk/semestralky/index.html.

Abstract

At the present time, when the students experience absence of technical literature and the high
quality foreign literature is for them (sometimes even for the pedagogue) inaccessible because of
its price, the e-learning appears to be an effective method of studying that is accessible to all
students at almost no cost. The only condition is an unoccupied computer with an installed and
functioning browser html, php and other documents in the library or in the PC center of the school
or university. A question is remaining though whether the student spends the time at the computer
playing games or having fun or obtaining for him so necessary information. It is the task of us
pedagogues to lead the students by means of the right motivation and by setting suitable projects,
not only to the obtaining of new pieces of information, but also to the creative valuation and
application of the obtained knowledge in practice. The present contribution informs about the
acquired experience with setting of projects in physics to the students at the University of Zilina
that can be accessed at the address http://hockicko.utc.sk/semestralky/index.html.

1 Uvod

Prechod do nového informac¢ného veku podstatne ovplyviiuje aj vzdelavanie. Zakladnou myslienkou vacSiny
modernych koncepcii fyzikalneho vzdelavania je viest’ Ziaka k poznavacim aktivitam, samostatnosti v rieSeni
uloh a k timovej praci pri ziskavani a vyuZivani poznatkov, od pasivneho prijimania informacii k aktivnemu
objavovaniu. NajcennejSou stcastou 'udského vzdelavania uz nie je znalost’ faktov (v zmysle doterajSicho
nazerania), ale schopnost’ pracovat’ s informaciou — ziak sa ma naucit’ ziskat’ novu informéciu analyzou
a syntézou poznatkov, tvorit hypotézy a overovat ich, spracovat informaciu a formulovat’ poznatok [1].
Ovela viac bude potrebnd schopnost’ vlastného usudku, kritického a tvorivého myslenia a cinov,
obnovovania a dopliiovania svojich znalosti pocas celého aktivneho obdobia Zivota [2]. Sti€asny vzdelavaci
systém viak spifia uvedené naroky iba ¢&iastoéne. Bol vytvoreny v inej dobe, mal k dispozicii iné
technologické moznosti. V buducnosti preto bude potrebna zasadna zmena doterajSieho ponimania funkcie
vzdelavania, aby sa podarilo dosiahnut’ uvedené skuto¢nosti.

Pre sucasnu fyziku a techniku je charakteristické rychlo narastajice mnozstvo poznatkov. Pri prezentacii
poznatkov modernej fyziky su kladené vysoké naroky na schopnosti ziakov nie len akceptovat’, ale aj
pochopit’ u€ivo. Potreba pouzivania nazornych prostriedkov vo vyucovacom procese vyplyva predovsetkym
z podstaty procesu ucenia sa, ktory sa zacina individualnym poznavacim procesom ziaka [3].



Fyzika a fyzikalne poznavanie sa zameriava na Studovanie a vysvetlovanie javov okolo nas. Ako predmet
vyucby patri medzi nie velmi obl'ibené najmé pre svoju naro¢nost. Problémy so ziskavanim vedomosti
anovych poznatkov v tomto predmete u Studentov suvisia jednak s matematickym aparatom, ktory fyzika
pouziva, a taktiez s abstraktnym myslenim v myslienkovych experimentoch, ktoré kvoli, ¢i uz casovej alebo
materialnej nedostupnosti, fyzika vyuZziva na modelovanie realnych javov.

Prave v tomto smere naim moze pomdct’ vypoctova technika, ktora umoziuje simulovat’ deje prebichajtice
v prirode, vytvarat modely tychto dejov, zmenou parametrov ovplyviovat' priebeh dejov a v konecnom
dbsledku matematicky opisat dany fyzikdlny jav. Pocita¢ zohrava doleziti ulohu aj pri vytvarani
matematickych modelov fyzikalnych javov. Budovanie a skiimanie matematickych modelov je jednou zo
zékladnych uloh stcasnej vedy, pricom tieto modely zohravaju vo vyskume vyznamni ulohu.

Vzhl'adom na vybavenost’ nasich $kol a univerzit vypoc¢tovou technikou vo vSeobecnosti nie je mozné, aby
vSetci Studenti krazku (triedy) stcasne na cviceni (hodine) mohli vyuZzivat pocita¢ k ziskavaniu vedomosti
(zvycajne je to mozné len vo vynimoc¢nych pripadoch, kedy sa nam naskytne vol'na PC ucéebnia a mame
moznost’ pracovat’ len s obmedzenym poctom Studentov — polovicou kruzku alebo triedy). V tom lepSom
pripade, kedy ma ucitel k dispozicii prenosny pocita¢ (Co je na zahrani¢nych univerzitich uz
samozrejmost'ou) a asponi trochu pristupuje k danej problematike tvorivo, je mozné za pomoci dataprojektora
spristupnit’ dani problematiku vSetkym zGcCastnenym Studentom priamo na hodine a nechat Studentov
pracovat’ timovo bud’ ako jeden celok alebo ich rozdelit’ na niekol'ko timov a kazdému timu dat’ riesit’ ina
¢iastkova ulohu celého problému. V tom druhom pripade neostava ulitelovi ni¢ iné, len tradiénymi
metddami a postupmi typu ,predstavte si ...“, ,,budeme uvazovat’ o ...“ o najlepSie podat’ Studentovi danu
problematiku. Isty prad pedagogov tvrdi, ze dobrému ucitelovi staci tabul'a a krieda. Preco vSak nevyuzit’ aj
tretiu cestu, ktora v sebe zahffia moderné informa¢né a komunika¢né technologie (projekt Infovek) a tak
premenit’ tradi¢nu Skolu na tvorivi Skolu tretieho tisicro¢ia. Jednou z tychto do budicna perspektivnych
informacnych technologii je aj elektronicka forma vzdelavania zndma pod skratkou e-learning.

2 Co je e-learning

E-learning alebo elektronické ucenie zahina v sebe také vyucbové procesy ako web vzdelavanie, pocitacom
podporované vzdelavanie, virtudlne triedy aspolupracu s vyuzitim digitalnych informaénych
a komunikacnych technologii (IKT). Vyucba zvycCajne prebicha pomocou Internetu, intranetu/extranetu
(LAN, WAN), audio alebo video pasok, audio alebo video konferencii, satelitného vysielania alebo CD
ROM-iek [4]. Podla inych autorov [5] je e-learning podmnozinou distanéného vzdelavania, on-line
vzdelavanie je podmnozinou e-learningu a pocitatom podporované vzdelavanie je podmnozinou on-line
vzdelavania. Vo vseobecnosti mozno povedat, Ze e-learning je vyucba alebo vzdeldvanie poskytované
s vyuzitim elektronickych prostriedkov. Ako vidiet, definicii je vel'a, avSak ani jedna nie je Uplne vystizna
a presna. Aj ked’ pri rozhovoroch pouzivame ten isty vyraz, obsah tohto pojmu byva pre G¢astnikov diskusie
casto odlisny, ¢ize pouzivajuc to isté slovo, hovorime o rozdielnych veciach. Je to jednoducho preto, Ze e-
learning sa rozvija tak rychlo, Ze pravdepodobne nikto nie je v sucasnosti schopny ponuknut’ konecnu
definiciu. V kone¢nom désledku vSak mozno konStatovat’, Zze e-learning nie je ni¢ iné, ako kanal, spdsob,
cesta, ktorou sa vyuzivanim pocitacov a sieti dokazeme spojit’ so Studentmi a poskytniit’ im moznost’ ucit’ sa

[4].

Uplatiiovanie metody e-learningu v ramci vzdelavacieho procesu sa javi ako vel'mi uzito¢né, pretoze pre
ucenie vyuziva kombinaciu roznych prostriedkov, videozaznamov, pocitaovych simulacii, ucenie
prostrednictvom Internetu, multimedialnych hier, skupinovych diskusii cez siet’ a mnoho d’alsich podobnych
metéd Stadia, ktoré robia proces ucenia zaujimavym a pritom reSpektuji individudlne moznosti
a predpoklady, a teda prinasaju pozadované vysledné efekty. Toto otvorené a tvorivé ucenie predpoklada aj
kreativny pristup zo strany pedagdgov, pretoze k tvorivosti nemotivuju Studenta len oni svojou osobnostou,
ale aj samotné prostredie vyuky, riadenie Stiidia a v neposlednom rade aj organizacia ucenia.

E-learning nie je len efektivnou metddou pri ziskavani poznatkov, ale pontika Studentovi moznost’ naucit’ sa
orientovat’ vo svete nespocetného mnozstva informacii, vediet vyberat’ informacie, triedit’ ich, spracovavat’
a spravne ich hodnotit. Velkou vyhodou poskytovania informacii prostrednictvom Internetu je moznost’ ich
neustalej aktualizacie. Kurzy a pre ne pripravené ucebné texty na Internete mozno v porovnani s klasickymi
Tahsie priebezne doplnat, vylepSovat a prepracovavat. Ukazuje sa vSak, Ze kombinicia prezenénej a



distanc¢nej formy vzdelavania by mohla byt’ tou najlepSou formou, nie len kvoli pohodliu a komfortu, ale aj
pre ziskanie co najvéacSiecho mnozstva vedomosti. Iba textovo ulozeny obsah a jeho elektronicky prenos na
dial’ku nestaci. Pedagogické postupy pouzivané v prezencnej forme sa nedaji jednoducho preklopit’ na
elektronické [6].

Dnes uz mozno konstatovat, ze problém e-vzdelavania je aktudlny na vSetkych univerzitich, tak na
Slovensku, ako aj v Ceskej republike [6]. Do povedomia univerzit sa dostal prevazne cez rie§enie projektov
distan¢ného vzdelavania, kde sa javil a javi problém distribucie vzdelavacieho obsahu v elektronickej forme
ako najrychlejsi a najefektivnejSi. Tvorba e-skript v HTLM formate je dnes zvladnute'na prevaznou
vacsinou pedagogickych pracovnikov.

Krédom nas vsetkych, pokusajtcich sa o transformaciu klasickej vyucby $irS§im zavadzanim multimédii, by
malo byt vzbudit’' v §tudentovi tuzbu po neustadlom zdokonal'ovani, ziskavani novych poznatkov a vynikani
vo svojom odbore [7]. Prave vtomto smere nam moézu pomodct projekty prezentované v elektronickej
podobe, ku ktorym bude mat’ vicSina Studentov a ziakov pristup, bude si ich moct’ kedykol'vek pozriet,
nechat’ sa nimi motivovat’ a inSpirovat’ k d’alSej poznavacej a tvorivej ¢innosti.

3 Projektové vyucovanie

Slovo projekt pochadza z latinského proicere a v siCasnom pouzivani znamena plan, navrh, zamer, priCom je
sucasne uvazovana aj ich prakticka aplikacia [8]. Praca na projekte je zalozena na didaktickej koncepcii
prepojenia zivota s myslenim, konania s poznanim a skoly s mimoskolskou ¢innost'ou. Podl'a inych autorov
bola metdda projektu povazovana za proces rieSenia problémov. V minulosti bola idea projektu vSeobecne
chapana ako program proti tradi¢nej vyuke.

Projektové vyucovanie predstavuje v istej miere odburanie tradi¢nych Struktir vyuky a autority, zohl'adiuje
zédujmy ziakov, ktorym sa otvara priestor pre spontannost’, samostatné konanie, zhromazd'ovanie skusenosti,
podporuje sa pohotovost” a schopnost’ spolo¢ne rozhodovat’ a konat’.

Studenti detaovaného pracoviska Fakulty riadenia a informatiky (FRI) ZU v Ruzomberku absolvujii kurz
fyziky v zimnom semestri druhého ro¢nika, pricom ¢asova dotacia na tento predmet je tri hodiny prednésok,
jedna hodina vypoctovych a jedna hodina laboratérnych cviceni za tyzden. Kurz fyziky sa konci zapoctom
a skuskou z daného predmetu. Aby sa fyzika stala pre Studentov zaujimavej$im a dostupnej$im predmetom,
jednou z moznosti splnenia zapoctovych podmienok z vypoctovych cviceni z fyziky bolo zapojenie sa do
projektu tvorby, prezentacie a publikacie na sieti semestralnej prace zl'ubovolne zvolenej Casti fyziky.
Ked’ze tito Studenti absolvuju jednosemestralny kurz fyziky (v pravom slova zmysle len tivod do fyziky),
nemozno sa vSetkym Castiam zakladného kurzu venovat’ podrobne. Pasaze, ktoré Studentov zaujali, mohli za
pomoci doporucene;j literatiry a inych zdrojov na Internete dostudovat’ a prezentovat’ ostatnym spoluziakom.

Pri realizacii projektov v rdmci cviCeni z fyziky sme postupovali podl'a schémy [9]:

Zamer — stanovenie ciel’a

Planovanie — vytycenie zakladnej témy, okruhov, vytvorenie ¢asového harmonogramu

3. Uskuto¢nenie — realizacia ponechana na Zziakoch, ucitel hra rolu koordinatora a pomocnika,
obhajoba projektu

4. Vyhodnotenie — hodnoti ucitel aj ziaci

N —

V prvej Casti sa Studenti oboznamili s moznost'ou vytvorenia semestralnych prac a vybrali si tému. Ako zdroj
literatiry im bolo pontknutd elektronicka verzia skript Fyzika I, ktorej tvorcami s katedry fyzik
slovenskych technickych univerzit (http:/kf-lin.elf.stuba.sk/~ballo/e3/index.htm) a zaujimavé slovenské
a zahranicné stranky s fyzikalnou tematikou (zoznam liniek na http://hockicko.utc.sk/Physics/index.htm).
Ulohou $tudentov bolo vytvorit’ a publikovat’ na lokalnom serveri detaSovaného pracoviska zrozumitelna a
zaujimava hypertextovu prezentaciu s pouzitim zakladnych funkcii Standardu HTML 4.0, DHTML, CSS
a JavaScriptu do stanoveného terminu. Studenti mohli taktiez vyuzivat dostupné editory HTML, pripadne
konvertovat’ dokumenty do formatov prehliadatelnych funkénymi browsermi. Studenti pracovali samostatne
alebo v time, rozdelili si pracovné ulohy, zostavili zoznam ¢iastkovych ciel'ov, urcili formu projektu a zdroje
literatary, zostavili navrh. Konec¢na forma semestralnej prace bola po registracii Studenta ulozena na serveri,
kde bola pristupna k nahliadnutiu a zaroven hodnoteniu pre d’alSich Studentov.




4 Vyber ukazok semestralnych prac z fyziky

UNGLUGE Sitaza [
Vitam Vés na moje] stranke. dntiro
Cheel by som Vs fiou voviest

do sveta hudby a hlavne gitér, ] Samestst

magrw

A kedZe je to semestraina préca,
bude ladend fyzikalnym smerom,
Dufam, Ze si na nej kaddy

nieto najde.

P.5.: aj ja sAm som sa pri jej
tvorbe vel'a novéhe dozvedel u
(a to som rok hru na gitaru wgil t).

Indkovany elekiridoy prid sa potom odvadza sko signdl cez Jednoduchy elekiriday
cbvod, ktory vyzerd asi takto:

Obr. 1 Ako funguje gitara (http://hockicko.utc.sk/semestralky/prace/p03/index.htm)

Autor sa pokusil voviest’ Studentov a navstevnikov svojej stranky do sveta hudby a hlavne gitar.
V jeho praci najdete, na akom principe pracuje akusticka, elektroakusticka a elektricka gitara.
(Tato stranka mala najvacsi pocet pristupov.)
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obéas "wypaddvajd" krdpy, v zimmnych mesiacoch sa pri vhodnych termodynamickych
podmienkach wytearajd rézne namrazy a inovite na steblach travy, oknach demow & drdtoch
elektrického vedenia, znadénd fast zemského povrchu pokryva sneh,

Obr. 2 LPadové krystaliky (http://hockicko.utc.sk/semestralky/prace/p17/index.htm)

Chcete sa dozvediet’ ako sa zrodia 'adové krystaliky? Ak ano, tak si precitajte semestralnu pracu
dvojice autorov, ktorych praca zaujala obsahom aj formou. (Jedna z najdiskutovanejsich prac.)

MECHANIKA KVA

oo GO JE TEKUTINA?

Obr. 3 Mechanika kvapalin (http://hockicko.utc.sk/semestralky/prace/p35/index.htm)

Ak si cheete zopakovat’ gymnazialnu hydrostatiku a hydrodynamiku a nemate ucebnicu, istotne
vam pomoze tato stranka. (Jedna z najrozsiahlejSich prac.)



Kyvadlo

Demo program =
Kyvalo

Ukaika kmitaweho pohybu
matematického kywadla.

Cwladanie
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hvchylte teleso z
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Ease sa ustalizas v Harmonicky pohyb Fijchiost E ]
rovnovaine] polohe
Stlacenim klavesy Shift sa Dema program o
meni zéarover dizka Harmanicky pohyhb
lyrwadla.
Frawym tlasidiom sa = Ukazka kmitawého pohybu, fe aj pohlad na teleso konajlice rovnamemy

" pohyb po krugnici koné kmitansy pohyhb pri pohlade na jeho priemet z boku. =l

Obr. 4 Kmitavé pohyby telies (http://hockicko.utc.sk/semestralky/prace/p15/index.htm)

Jeden z najdolezitejSich ciel'ov fyzikalneho vzdelavania je konstrukcia matematickych modelov
fyzikalnych javov a praca s nimi [10]. Autor vytvoril tri demonstraéné programy — kyvadlo,
pruzina (mechanické oscilatory) a harmonicky kmitavy pohyb. Zmenou vstupnych tidajov mozno

vy

skiimat’ spravanie a vlastnosti daného systému. (Praca, ktora ziskala najvacsi obdiv.)

Princip Camery Obscury je jednoduchy a da sa wyswvetlit' pomocou
jednoduchych fyzikalnych zakonoy. KaZdy kto ma zaujem a tas si mdZe
Cameru Obscuru Fastrojit’ Tu ie navod na Fostrojenie
najprimitivnejgieho takéhoto zariadenia:

Pomdécky. prazdna krabica resp. plechovka, ihla, pauzovaci papier,
A f sviecka
krabicou

“e odrazens od predmet
n bod - caz mall disrkuy,

irh b rackdnnd na matniel bk reaurdband

Popis experimentu: v strede prazdnej krabice resp. plechoviey urabime
ihlou mala dierku . (Okraje dierky musia by’ hladké ). Ak strana

Obr. 5 Camera obscura (http://hockicko.utc.sk/semestralky/prace/p19/index.htm)

Ziaci maji moznost’ pozriet’ sa na sposob ziskavania poznatkov v minulosti. ,,Ziak, ktory nechape,
ako fyzika ziskava poznatky, ktoré sa on musi naucit’, nadobuda postupne presvedcenie, Ze fyzika
je nieco, ¢o presahuje ramec jeho rozumovych schopnosti. Svoj d’alsi Zivot sa usiluje planovat’ tak,
aby sa s fou stretaval ¢o najmenej“ [11]. A to samozrejme ako uéitelia nechceme. (Jedna z prac,
ktoré najviac zaujali.)

Obr. 6 Spracovanie chyb merania (http://hockicko.utc.sk/semestralky/prace/p22/index.htm)

Praca ponuka teériu chyb merania, moznost’ Statistického spracovania nameranych vysledkov.
(Jedna z najpraktickejSich prac vyuzivana v ramci laboratornych cviceni.)
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Obr. 7 Jadrové elektrarne (http://hockicko.utc.sk/semestralky/prace/p21/index.htm)

Projekt pontika zadkladné informacie o jadrovych elektrarnach, ich rozdelenie, princip ¢innosti.
(Jeden z najkrajsich projektov.)

5 Zhodnotenie projektov a prace studentov

Projektu vytvorenia, prezentacie a publikacie semestralnej prace z fyziky sa zucastnilo 45 (83%) Studentov
z celkového poctu 54 Studentov, 9 (16%) Studentov sa projektu nezicastnilo zrdéznorodych dovodov
(nestihol som, nemam pocita¢, nechcelo sa mi, ...), z ktorych Styrom (7%) sa podarilo splnit’ zapoctové
podmienky po neuspesne absolvovanej zapocCtovej pisomnej praci odovzdanim sady vyrieSenych prikladov.
Piati Studenti (9%) sa bud’ zépoctovej pisomky nezucastnili alebo v stanovenom termine neodovzdali
vyrieSené priklady. Obsah semestralnych prac bol réznorody, priCom pokryval zékladné partie z fyziky
(mechaniku, termodynamiku, elektrinu, znaény zaujem bol aj o optiku, astronémiu a teodriu relativity,
objavili sa aj prace z jadrovej fyziky a fyziky polovodicov). Prezentacia projektov sa uskutocnila v ramci
jednej dvojhodinovky pred koncom semestra, na jeden projekt bolo vymedzenych maximalne 15 mintut (10
mint prezentacia, 5 min. diskusia).

Ziaci mali jasna predstavu o cieloch prace. Kazdy zo Ziakov sa snazil pripravit' projekt nie¢im nezvycajny,
neobvykly a pre ostatnych svojich spoluziakov zaujimavy. V projekte ziaci spajali mnozstvo poznatkov,
skusenosti a zru¢nosti do jedného komplexu. Navodené situacie vyvolavali v nich vntorné stimuly ucenia a
vytvarali kladny vztah k preberanému ugivu, viedli k rozvoju fyzikdlneho myslenia. Studenti boli
motivovani k neustalej ¢innosti. Na vyu€ovacej hodine bol vytvoreny priestor pre konstruktivnu diskusiu so
ziakmi. Ziaci sa aktivne zapajali do vyuovacieho procesu. Proces osvojovania si pojmov bol spijany s
cielavedomou a aktivnou ucastou vsetkych ziakov. Vzhl'adom k tomu, Ze sa Ziaci navzajom pocuvali a
aktivne sa zapdjali do rieSenia problémov, rozvijala sa ich schopnost’ efektivne si uchovavat informacie,
vybavovat’ ich a reprodukovat’, teda rozvijala sa ich pamét. PocitaCové prezentacie podporovali u ziakov
rozvoj tvorivého myslenia. Ponukli dostatok zdrojov informacii a manipulaciu s myslienkami. Vacsina
Studentov prezentovala svoje nazory v priebehu celej vyucovacej hodiny, na rozdiel od klasického
vyucovania, kde Ziak je prevazne postaveny do tlohy pasivneho prijimatela. Studenti diskutovali nie len
o forme prezentacie, ale aj ojej obsahu. Vznikla ziva diskusia, ¢i uz o tvorbe a konstrukcii snehovych
vlociek alebo laseroch, ¢iernych dierach, ale aj o moznostiach fyziky pri tvorbe buducich mikroprocesorov.
Ziaci boli radi, ked’ ich praca priniesla uzitok nielen im ale aj ostatnym spoluziakom (poniektori boli aj hrdi
na svoju pracu). S vyuzitim interaktivnosti aplikacii pocitacovych technoldégii si mohli Studenti sami
kontrolovat’ rychlost’, poradie a kvalitu prezentacie. Mnohokrat boli schopni zodpovedat’ si navzajom svoje



otazky, ¢o je omnoho cennejSie, ako ked’ to robi ucitel’, pretoZe Studenti si navzajom lepSie rozumeju a popri
tom sa ucia diskutovat’ a argumentovat. Viac ziackych reakcii znamena lepSiu spdtni vizbu pre uditel’a,
ktory aj takto spoznava svojich ziakov a mdze sa im nasledne lepSie prisposobit’. Aj ked’ ucitel’ ve'mi dobre
pozna svojich ziakov, pri kolektivnhom vyucovani nikdy nemoze uplne vyhoviet' kazdému, pretoze kazdy z
nich je jedine¢ny. Maximalne sa mdze snazit’ najst’ akusi zlati strednt cestu, aby im vyhovel ¢o najlepsie.
IKT nam v tomto smere pomohli podporit’ individualny pristup k jednotlivym ziakom [12].

6 Zaver

Informacno - komunikaéné technologie (IKT) prinasaju do vyucovania prvky novej kvality, ktoré by sme sa
mali snazit’ vyuzit. Prinasaju totiz zitok tak Ziakovi ako aj ucitelovi. Pre Ziaka otvaraji nové moznosti
samostudia s vyuzitim obrovského mnozstva materialov. Ziak sam objavuje nové poznatky, ktoré si vymietia
a konfrontuje so spoluziakmi, rozvija myslienkové a tvorivé aktivity, vytvara materidly sliziace Sirokej
verejnosti, hodnoti diela inych. Na druhej strane ucitel'ovi sa nuka moznost’ na skvalitnenie a zatraktivnenie
vyucby. Dostava sa sice sim do ulohy Studenta, avSak méze pristupovat’ k vyucovaniu ovela tvorivejsie,
stava sa autorom, scenaristom, rezisérom, poradcom svojich ziakov.

Rychly rozvoj poznania, ktory je dosledkom novych technoldgii, vedie k potrebe celozivotného vzdelavania,
ktoré musi byt dostupné kedykol'vek a kdekol'vek. IKT nam pomahaju Setrit’ Cas, vyhybat’ sa rutinnym
¢innostiam, ale prichadzaju aj s uplne novymi sluzbami (napr. spolupraca na dial’ku v readlnom case). Okrem
zabezpecenia pocitacovej gramotnosti pomahaji IKT urobit vyucovanie ucinnejSim, zaujimavejSim,
aktualnej§im. Pomozu spracovat data vo fyzike ¢i matematike, modeluju fyzikalne procesy, umoznia
vyhladat’ potrebné informéacie na Internete. Mnohé tradicné vyucovacie predmety sa mézu stat’ nazornejSimi
a pomocou informacno - komunika¢nych technologii odpovedat’ na stalu otazku ziakov: "Naco mi to v Zivote
bude?". To vSetko by malo mat za nasledok aktivnej$i sposob nasho zivota a ovela viac moznosti pre
sebarealizaciu kazdého z nas [12].

Internet je zdroj novych informécii, zdroj ucelenych informacii a zdroj in$piracie. Pre Studenta je l'ahko
dostupny a Casovo menej narocny na Stidium a najmé na vyhladavanie informacii. V stucasnosti existuje
niekol'ko spdsobov vzdelavania prostrednictvom Internetu. Vd’aka Internetu vzdialenost’ nehra tlohu a vSetci
sa mdzeme zapojit' do on-line vzdelavania. Na réznych strankach je mozné najst’ ucebné texty, animacie,
videa a iné. Tato forma, ako naznacuju Statistiky, bude v najblizSom Case eSte vyraznejSia. Z jednoduchého
dovodu - je najjednoduch$ia a najlacnejSia, teda najefektivnejSia. Ak sa nam to podari spristupnit aj
Studentom, bude najefektivnejsia aj z ich pohl'adu. E-learning v spojeni s projektovym vyucovanim prinasa
zna¢né zlepSenia v oblasti samostatnej a tvorivej prace ziakov v porovnani s tradi¢énymi spoésobmi vyuky.
Pocita¢ ako materidlny prostriedok vyucovania mozno teda vel'mi efektivne uplatiiovat’ vo vSetkych fazach
vyucCovacieho procesu.

Projektové vyudovanie nuti Studentov k samostatnosti a zodpovednosti. Ziaci si osvojuju nielen hotové
poznatky, ale aj metody poznavania, spolupracuju s odbornikmi, ucia sa timovej praci, komunikovat’, riesit’
problémy, spracovavat informacie, ¢o je ta najlepSia priprava na budice povolanie. Nech budu pracovat’
kdekol'vek, stretnt1 sa so situaciou, kde buda danu ulohu riesit’ v kolektive v ramci projektu. Nehovoriac o
tom, Ze zvycCajne riesia netrividlne problémy realneho sveta, €o je zrejme to hlavné, na ¢o by ich mala Skola
pripravit. VyuZzivanim vedomosti a zru¢nosti z viacerych oblasti tak mizni hranice medzi jednotlivymi
predmetmi. Ucitel je v projektovom vyucovani doélezitym spolupracovnikom a spoluorganizatorom celého
priebehu projektu.

Treba vSak spomenut, Ze nové uCebné texty a moderna technologia vzdelavania nemodze Uplne nahradit’
vyklad danej problematiky tak, ako to poskytuju prednasky na univerzitach, ktorych hlavnou vyhodou je
spitnd vizba s prednasajucim. (Okrem odbornych vedomosti z vyucovaného predmetu si potrebné
vedomosti pre ich spravne odovzdanie Studentom.) M6zu ale zmenit’ ulohu ucitela v tom, Ze bude potrebné,
aby kladol vacsi doraz na motivovanie Studentov, na rozvoj ich komunikac¢nych schopnosti a osobnostnych
¢ft [13]. Navrhovana forma podpory vyucovania fyziky s vyuzitim ITK moéze tito zmenu v ulohe ucitela
podporit’ a urychlit.

Je nasou tlohou vytvarat’ predpoklady, aby nasa mladéd generacia obstala na formujucom sa globalnom trhu
prace. Priestorom, kde sa tato priprava musi odohravat’, je Skola. Aby Skola tito naro¢nu ulohu bola schopna



zrealizovat’, musi sa prostrednictvom informa¢nych a komunikaénych technologii premenit’ z tradicnej Skoly
na modernt globalnu §kolu treticho tisicrocia [14].

Ked'Zze sa materialy pre e-learning zvycajne publikuju na WWW, niet pochyb o zmysluplnosti takychto
projektov. Materialy vo forme edukacnych WWW stranok vytvorenych Studentmi moézu ucitelia vyuzit
jednak pri priprave na vyuCovanie (na roz§irenie a spestrenie uciva, aktualizaciu udajov) a aj v priebehu
samotnej vyucovacej hodiny (na motivaciu - obrazky, animacie a videonahravky, na spristupfiovanie uciva,
precvicovanie a upeviiovanie vedomosti).

Zaujimavé projekty Studentov FRI odrazaju ich vedomosti, zrunosti a stupeii samostatnosti. Cielom
projektov bolo popularizovat’ fyziku a motivovat’ ziakov k ich d’alSiemu poznavaniu. Ako sa to podarilo,
moze posudit’ kazdy sam na adrese http://hockicko.utc.sk/semestralky/index.html.
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